UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

AREA: CIENCIAS BASICAS

Programa de la asignatura de:

MATEMATICAS |
CARRERA: LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ANO o MODULO: PRIMERO
AREA DE CONOCIMIENTO: CIENCIAS BASICAS ACADEMIA: PROPEDEUTICA

DURACION DEL CURSO

SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 128 HORAS A LA SEMANA: 4
HORAS EN AULA: 4 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN TEORIA: 2 HORAS DE TALLER: 2 HORAS DE LABORATORIO 0
NUMERO DE CREDITOS: 12 CLAVE DE LA ASIGNATURA 204147
OBLIGATORIA: sl OPTATIVA: NO MODALIDAD*: presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTAH.C.T. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.
Asignaturas obligatorias antecedentes: Sin prerequisitos

Asignaturas obligatorias consecuentes: MATEMATICAS Il (204159), DINAMICA (204163), MECANICA DE FLUIDOS
(204164)

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El objetivo (competencia) general del Programa:
El estudiante identifica y maneja las técnicas del Calculo Diferencial e Integral y desarrolla habilidades de razonamiento
para plantear y resolver problemas aplicables en la ingenieria.

ATRIBUTOS DE EGRESO QUE IMPACTA:
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TEMAS DEL PROGRAMA DE “MATEMATICAS I”

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.

1 RELACIONES Y FUNCIONES 15 12 12

2 LIMITES 10 8 20

3 CONTINUIDAD DE FUNCIONES 8 6 26

4 DERIVADA Y DIFERENCIAL 25 19 45
TEOREMAS FUNDAMENTALES SOBRE LAS FUNCIONES

5 DERIVABLES 13 10 55
INTEGRAL INDEFINIDA 32 25 80
INTEGRAL DEFINIDA 25 20 100

TOTAL 128 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA “MATEMATICAS I”

CAPITULO 1. RELACIONES Y FUNCIONES
Objetivo/Competencia: El estudiante identifica los diferentes tipos de funciones, sus caracteristicas principales y logra
realizar operaciones entre funciones.

1.1 Desigualdades e intervalos

1.2 Concepto de funciones reales

1.3 Tipos de funciones y sus graficas
1.3.1 Funcidn constante
1.3.2 Funcion lineal
133 Funcion cuadratica




134 Funcidn raiz cuadrada
135 Funciones trigonométricas y sus inversas
1.3.6 Funcién exponencial
1.3.7 Funcidn logaritmica
1.3.8 Funcién por intervalos y mayor entero (discreta)
1.3.9 Funcién valor absoluto
1.4 Operaciones con funciones y funcion compuesta
1.5 Funcién inversa
1.6 Traslacion y modificacion de una funcidn
1.7 Funcidn par e impar

CAPITULO 2. LIMITES
Objetivo/Competencia: El estudiante identifica el limite de una sucesién y se apoya en este concepto para lograr calcular el
limite de funciones empleando diferentes técnicas algebraicas.

2.1 Sucesiones
2.2 Limite de una sucesion
2.3 Limite de una funcién
2.4 Técnicas para calcular limites
2.4.1 Limites algebraicos
2.4.2 Limites algebrdicos indeterminados
2.4.3 Limites en infinito
2.4.4 Limites trigonométricos

CAPITULO 3. CONTINUIDAD DE FUNCIONES
Objetivo/Competencia: E| estudiante analiza la continuidad en funciones y emplea limites para identificar
discontinuidades en una funcién.

3.1 Definicién de continuidad

3.2 Tipos de discontinuidad

3.3 Continuidad de funciones elementales

3.4 Continuidad de una funcién en un intervalo

CAPITULO 4. DERIVADA Y DIFERENCIAL
Objetivo/Competencia: E| estudiante analiza la derivada y el diferencial a través de su interpretacién geométrica, logra
manejar las técnicas de derivacién y las aplica en problemas de ingenieria.

4.1 Concepto y definicion de la derivada
4.2 Interpretacidén geométrica y fisica de la derivada
4.3 Reglas de derivacion de funciones elementales
4.3.1 Derivada de una suma, resta, producto y cociente de funciones
4.3.2 Reglade lacadena
4.3.3 Derivada de funciones trascendentes
4.3.3.1 Funciones trigonométricas
4.3.3.2 Funciones trigonométricas inversas
4.3.3.3 Funciones exponenciales
4.3.3.4 Funciones logaritmicas
4.4 Derivadas de orden superior
4.5 Derivada de una funcidén implicita
4.6 Derivada de ecuaciones paramétricas
4.7 Diferencial y su interpretacion geométrica
4.8 Aplicaciones de la derivada

CAPITULO 5. TEOREMAS FUNDAMENTALES SOBRE FUNCIONES DERIVABLES

Objetivo/Competencia: El estudiante logra calcular limites empleando derivadas; emplea las derivadas para identificar el
comportamiento creciente, decreciente, puntos criticos y puntos de inflexion en una funcion. El estudiante aplica estos
conceptos en problemas de optimizacion.

5.1 Teorema del valor medio para derivadas
5.2 Regla de L'Hopital

5.3 Funciones crecientes y decrecientes

5.4 Concavidad de una curva

5.5 Curvaturay radio de curvatura

5.6 Maximos y minimos de una funcion



CAPITULO 6. INTEGRAL INDEFINIDA

Objetivo/Competencia: El estudiante reconoce la integracién como un proceso inverso a la derivacién y adquiere
habilidades para el manejo de tablas de integracién. El estudiante identifica y resuelve integrales empleando diferentes

técnicas de integracién.

6.1 Integral indefinida y sus propiedades fundamentales
6.2 Integracién inmediata

6.3 Integracidn por cambio de variable

6.4 Integracion de funciones trigonométricas

6.5 Integracidn de funciones exponenciales y logaritmicas
6.6 Integracion por Partes

6.7 Integracion por Sustitucion Trigonométrica

6.8 Integracion por descomposicidn en Fracciones Parciales

CAPITULO 7. INTEGRACION DEFINIDA

Objetivo/Competencia: El estudiante identifica los limites de integracion en una integral definida y los emplea en el célculo
de dreas bajo la curva de una funcidn. El estudiante aplica el concepto de integral definida en problemas de ingenieria.

7.1 Integral definida y sus propiedades fundamentales
7.2 Relacion entre la integral definida y la indefinida
7.3 Integracién con limite superior variable
7.4 Teorema del valor medio para integrales
7.5 Aplicaciones de la integral definida

7.5.1 Calculo de areas

7.5.2 Longitud de arco

753 Problemas de aplicacién en ingenieria

ESTRATEGIA DIDACTICA

X | Exposicién oral
X | Busqueda de informacion documental por parte del alumno.
X | Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.
X |Tareasy trabajos extra clase.
X | Utilizacién de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
X | Exposiciones por parte del alumno.
X | Participacidn del alumno en clase.
X | Participacidn activa del alumno en la construccién de su conocimiento.
Seminarios.
X | Taller para la solucion de Problemas.
Précticas de Laboratorio.
Practicas de campo.
Otras:
FLEMENTOS DF EVALUACION
X | Participacidn en clase.
X | Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.
X | Trabajos y tareas extra clase.
X | Exposicidn de temas de investigacion en forma grupal e individual.
Practicas de laboratorio reportadas por escrito.
Participaciones.
X | Exdmenes parciales.
X | Exdmenes departamentales.

Otros

PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en alguna ingenieria, en Matematicas o en Fisica, o en carreras afines en cuyo programa de
estudio se haya llevado Calculo Diferencial e Integral. Contar con experiencia docente o haber participado en
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CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
Algebra Haber trabajado en el drea Dominio de la asignatura Etica
Manejo de grupos Honestidad

Trigonometria
Geometria Analitica
Calculo

Haber impartido clase
Poseer formacidn
pedagdgica

Comunicacién para la
transmision de
conocimiento  Capacidad
de analisis y sintesis
Manejo de materiales
diddcticos Creatividad
Capacidad para realizar
analogiay
comparaciones en forma
simple

Capacidad para motivar
al autoestudio, el
razonamiento y la
investigacion

Compromiso con la
docencia

Critica fundamentada
Respeto y tolerancia
Responsabilidad
cientifica

Liderazgo

Superacion personal,
docente y profesional
Espiritu cooperativo
Puntualidad
Compromiso social

BIBLIOGRAFIiA BASICA*
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Avyres, F. (1989). Cdlculo Diferencial e Integral. Schaum---McGraw---Hill.
2. Demidovich (1967). Problemas y ejercicios de Andlisis matemdtico. 2da. ed. Moscu: MIR.
3. Llarson, R. & Edwards, B.H. (2018). Calculus. 11th ed. Cengage Learning

Zill, D.G. & Wright, W.S. (2018). Cdlculo de una variable: Trascendentes tempranas. 4ta. ed. McGraw---Hill.
Stewart, J. (2010). Cdlculo: Conceptos y Contextos. Una Variable. 4ta. ed. Cengage Learning.

Aguilar, A. et al. (2015) Matemadticas simplificadas. 4ta. ed. Pearson Education.
Leithold, L. (1999). El Cdlculo. 7ma. ed. Oxford University Press.
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