UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA

MECANICA AREA: CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS

Programa de la asignatura de:
QUIMICA BASICA

CARRERA:

LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA

ANO o MODULO:

PRIMERO

AREA DE CONOCIMIENTO:

CIENCIAS BASICAS

i ACADEMIA:
Y MATEMATICAS

TERMOFLUIDOS

DURACION DEL CURSO

SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 128 HORAS A LA SEMANA: 4
HORAS EN AULA: 3 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN TEORIA: 2 HORAS DE TALLER: 1 HORAS DE LABORATORIO 1
NUMERO DE CREDITOS: 12 CLAVE DE LA ASIGNATURA 204148
OBLIGATORIA: Sl OPTATIVA: NO MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTA H.C.T. No. 2/2021-2022

Asignaturas obligatorias antecedentes: Ninguna

Asignaturas obligatorias consecuentes: TERMODINAMICA Il (204161)

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Los estudiantes tienen conocimientos basicos de las principales propiedades quimicas de los gases, liquidos,
sélidos y metales, y resuelven diferentes tipos de problemas.

ATRIBUTOS DE EGRESO QUE IMPACTA:
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TEMAS DEL PROGRAMA DE QUIMICA BASICA
CAPITULO TiTULO HORAS % % ACUM.
1 TABLA PERIODICA, ESTRUCTURA ATOMICA Y CANTIDAD DE 16 12.5 12.5
SUSTANCIA
2 TIPOS DE ENLACE QUIMICO 16 12.5 25
3 ESTEQUIOMETRIA 12 9.4 34.4
4 SISTEMAS MATERIALES 4 3.1 37.5
5 ESTADO DE AGREGACION DE LA MATERIA 12 9.5 47
6 SOLUCIONES Y SUS PROPIEDADES 18 14 61
7 QUIMICA DE LOS METALES 36 28.1 89.1
8 TIPOS DE DISPERSION 3.9 93
9 CINETICA QUIMICA Y TERMOQUIMICA 3.9 96.9
10 NANOTECNOLOGIA 3.1 100
TOTALES 128 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA QUIMICA BASICA

CAPITULO 1. CANTIDAD DE SUBSTANCIA.
Objetivo: El estudiante identifica los conceptos quimicos elementales de una sustancia.




1.1.
1.2
1.3.
1.4.

Tabla periédica de los elementos
Estructura Atdmica.

Numero Atémico y nimero de Masa.
Isétopos.



1.5.  Comparacidn entre los didmetros atémico y nuclear.
1.6. Masa y carga del Protdn, del Neutrdn y del Electrén.
1.7. Masa atémica.

1.8. Unidad de masa atémica (uma).

1.9. Masa atémica relativa.

1.10. Masa molecular relativa.

1.11. Masa atémica absoluta.

1.12. Equivalencia entre la umay el gramo.

1.13. Comparacidn entre las masas atémica y nuclear.
1.14. Cantidad Minima de Sustancia.

1.15. Moléculasy otras unidades minimas. 1.16. Isomeria.
1.17. Alotropia.

1.18. Significado conceptual de las férmulas

1.19. Escritura de férmulas

1.20. Nudmero de oxidacion

CAPITULO 2. TIPOS DE ENLACE QUIMICO
Objetivo: EL estudiante conoce los principales tipos de enlace quimico y su presencia en diferentes materiales.
2.1. Modelo atémico orbital del enlace
2.2. Regla del octeto
2.3. Escala de electronegatividades de Pauling
2.4, Unidn covalente simple, doble, triple y Coordinada (enlace de compuestos de coordinacion)
2.5. Union covalente polar y no polar
2.6. Red covalente
2.7. Notacidn de Lewis
2.8. Fuerzas de cohesidn intermolecular
2.8.1. Pordipolos permanentes
2.8.2. Por puentes de hidrégeno
2.8.3. Por dipolos temporarios
2.8.4. Redes moleculares
2.8.5. Unidnyredidnica
2.8.6. Unidny red metalica
2.9. Repulsién interna de los cuerpos
2.10. Significado de la temperatura
2.11. Agitacion térmica
2.12. Concepto del cero absoluto
2.13. Existencia de las sustancias como cuerpo sélido, liquido o gaseoso segln predomine la cohesion o la
repulsioén internas.

CAPITULO 3. ESTEQUIOMETRIA.
Objetivo: EL estudiante realiza el balance de ecuaciones quimicas y efectua cdlculos quimicos.

3.1. La ecuacion quimica.

3.2 Patrones de reactividad quimica.

3.3. Masas molares.

3.4, Numero de Avogadro: el mol.

3.5. Formulas quimicas, analisis quimico experimental.

3.6.  Calculo quimico a partir de ecuaciones quimicas balanceadas.

3.7. Reactivo limitante.

3.8. La pureza de los reactivos y rendimiento de las reacciones.

3.9. Nomenclatura tradicional y sistematica de Stock de éxidos, acidos, hidroxidos y sales sencillas.

3.10. Minimo ndmero de férmulas de quimica para ilustrar la adversidad de Cadenas, Funciones e Isomeria.

CAPITULO 4. SISTEMAS MATERIALES.
Objetivo: EL estudiante expresa los principios basicos de los sistemas materiales

4.1. Propiedades intensivas y extensivas.
4.2.  Sistemas homogéneos, heterogéneos e inhomogéneos.
4.3.  Concepto de Variable de Estado

CAPITULO 5. ESTADO DE AGREGACION DE LA MATERIA.
Objetivo: EL estudiante identifica las caracteristicas elementales de la materia en gases, liquidos y sélidos.

5.1.  Estados fisicos o de agregacion
5.2. Nombres de los Cambios



5.3.

5.4.

5.5.

Gases
5.3.1.
5.3.2.

Descripcién cinético-molecular del estado gaseoso.
Correlacién con las propiedades: presidn, temperatura, volumen, densidad, miscibilidad y
compresibilidad de los gases.

Liquidos.

5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.
5.4.4.
5.4.5.
5.4.6.
Sélidos.
5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.
5.5.4.
5.5.5.
5.5.6.
5.5.7.
5.5.8.
5.5.9.
5.5.10.
5.5.11.

Descripcidn de su estructura interna.
Presién de vapor.

Punto de ebullicién.

Calor latente de Vaporizacion.
Viscosidad.

Tensién superficial.

Descripcidn de su estructura interna (Amorfos y Cristalinos).

Cohesidn interna.

Puntos de fusién comparativos de los sélidos moleculares, covalentes, idnicos y metdlicos.
Calor latente de fusion.

Presion de vapor del sélido.

Punto de sublimacion.

Calor latente de sublimacién.

Cambios de Estado.

Diagrama de fases de una sustancia.

Punto Triple.

Interpretacién de los graficos presion-temperatura del agua y del diéxido de carbono.

CAPITULO 6. SOLUCIONES Y SUS PROPIEDADES.
Objetivo: El estudiante describe las caracteristicas y principales propiedades de soluciones.

6.1.

6.2.

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Composicion de las soluciones: unidades de concentracidn.

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

Masa porcentual (% m/m, %m/v, %v/v)
Molaridad

Normalidad

Fraccion molar

Propiedades del soluto en solucién

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

Soluciones no saturadas, saturadas y sobresaturadas
Curvas de solubilidad de sélidos en liquidos
Soluciones de gases en liquidos

Ley de Henry

Ley de Distribucion

Concepto basico sobre acidos, bases y sales.
Ecuaciones idnicas.

Reacciones de dxido reduccion: conceptos basicos.
Estequiometria de soluciones y analisis quimico.
Equilibrio quimico y Constante de equilibrio

CAPITULO 7. QUIMICA DE LOS METALES
Objetivo: EL estudiante identifica las principales propiedades de metales, su distribucién en la naturaleza,
obtencidn y aplicacion.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6.

7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

Generalidades.

Definicion.

Estructura y enlace.

Propiedades.

Los iones de los metales en Disolucion acuosa.

7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.
7.5.4.
7.5.5.
7.5.6.

Disolucion de sales idnicas.

Hidratacion de los Cationes.

Interpretacién de la interaccion catidén-disolvente.
Celda electroquimica y generacién de electricidad.
Principales tipos de pilas.

Proceso de electrdlisis y celda electrolitica.

Estructura electrénica y comportamiento quimico de los metales alcalinos, alcalinotérreos, metales
de transicion.

Propiedades y reactividad del estado elemental de estos metales

Principales compuestos de metales de grupo |, Il y de metales de transicion y su aplicacion industrial
Estado natural

Métodos generales de obtencidn de metales

7.10.1.

Métodos de separacién de mecanica



7.10.2. Métodos de separacidn quimica
7.10.3. Obtencion de hierro fundido y de acero
7.10.4. Obtencion de aluminio

7.11. Lantanidos, actinidos y radioactividad

CAPITULO 8. TIPOS DE DISPERSION
Objetivo: EL estudiante conoce diferentes tipos de dispersién y sus caracteristicas.

8.1.  Dispersion. Tipos de dispersidn (soluciones reales, coloidales, suspensiones)
8.2. Definicion de coloide
8.3.  Caracteristicas de los sistemas coloidales
8.4.  Afinidad del medio de dispersién
8.5. Relacién drea/volumen
8.6.  Clasificacion de sistemas coloidales
8.7. Preparacidn de sistemas coloidales
8.7.1. Métodos de agregacion (condensacidn)
8.7.2. Métodos de disgregacion (dispersion)
8.8.  Métodos de purificacién
8.9. Fendmenos de superficie

CAPITULO 9. CINETICA QUIMICA
Objetivo: EL estudiante tiene el concepto de cinética y termoquimica, valorando los mecanismos de reaccion.

9.1. Cinética quimica
9.1.1. Mecanismos de reaccién
9.1.2. Mediciones de velocidad de reaccién.
9.1.3. Leyes de velocidad.
9.1.4. Reacciones de primer orden.
9.1.5. Reacciones de segundo orden. 9.2. Termoquimica
9.2.1. Calor de reaccidn.
9.2.2. Calor de formacion.
9.2.3. Calor de solucion.

CAPITULO 10. NANOTECNOLOGIA
Objetivo: EL estudiante comprende las nuevas tematicas inherentes a la quimica de los materiales nuevos
aplicados en nanotecnologia.

10.1  Introduccion a la nanotecnologia
10.2  Principales tipos de nanomateriales y sus métodos de obtencién
10.3  Aplicaciones en la ingenieria

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral

Busqueda de informacion documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resoluciéon de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del alumno.

Participacion del alumno en clase.

X| X[ X|X|X|[X]|X]| X

Participacion activa del alumno en la construccién de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la soluciéon de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DF FVALUACION

X | Participacién en clase.

X | Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

X | Trabajos y tareas extra clase.




X | Exposicién de temas de investigacion en forma grupal e individual.
Practicas de laboratorio reportadas por escrito.
Participaciones.

X | Exdmenes parciales.

X | Exdmenes departamentales.

Otros

1.

oukwnNeE

PERFIL DE LOS DOCENTES QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Licenciatura en Ingenieria Mecanica, Quimica o carreras cuyo contenido en el area sea similar.

EXPERIENCIA
CONOCIMIENTOS PROFESIONA HABILIDADES ACTITUDES
L
o Haber trabajado en Dominio de Etica.
Quimica el area. la Asignatura
Honestida
Haber impartido clase. Manejo de
grupos d.
Formacion Comunicacion
o (transmisién Compromiso con
pedagdgica. de la docencia.
conocimiento)
Critica
Fundamentada.

Capacidad de
analisis y
sintesis.

Manejo de
materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para
realizar
analogias y
comparaciones
en

forma simple.

Capacidad para
motivar al auto estudio,
el razonamiento y la
investigacion.

Respeto y tolerancia.

Responsabilida
d cientifica.

Liderazgo.
Superacion personal,
docente y
profesional.
Espiritu
cooperativo.
Puntualidad.
Compromiso social.
Espiritu
cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso

social.
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