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OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El alumno tiene las herramientas numéricas necesarias como alternativa para aproximar problemas matematicos
que dificilmente serian resueltos de manera analitica. Ademas, aplicaran esta herramienta en la solucién de
problemas complejos de ingenieria a lo largo de sus diferentes cursos.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE “METODOS NUMERICOS”

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 INRODUCCION 12 12.5 12.5
2 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 12 12.5 25
3 SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES 12 12.5 37.5
4 AJUSTE EXACTO 12 12.5 50
5 AJUSTE APROXIMADO 12 12.5 62.5
6 DIFERENCIACION 12 12.5 75
7 INTEGRACION 12 12.5 87.5
8 INTRODUCCION A LA SOLUCION DE ECS DIF ORDINARIAS 12 12.5 100
TOTALES 96 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA “METODOS NUMERICOS”

CAPITULO 1 INTRODUCCION

Objetivo/Competencia: E|l alumno comprende los conceptos necesarios aplicados en los métodos numéricos vy la
importancia del analisis de los errores, ademas, de conocer la forma de almacenamiento de datos de una computadora
y la forma de procesarlos.

1.1 Introduccion a los métodos numéricos.
1.2 Solucion de un problema de Ingenieria



1.2.1 Analitica.
1.2.2 Numérica.

1.3 Consideraciones de error.

1.3.1 Precisién y exactitud 1.3.2
Digitos significativos

1.3.3 Tipos de errores.

1.3.4 Convergencia y divergencia
1.4 Representacion Numérica

1.4.1 Normalizacion

1.4.2 Numeros de maquina

1.4.3 Numeros de punto flotante

CAPITULO 2 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
Objetivo/Competencia: El alumno entiende las propiedades y las ventajas de la aplicacién de los métodos directos
de factorizacion asi como la alternativa a los métodos directos de eliminacidon por medio de los métodos iterativos
para la solucidn de sistemas de ecuaciones lineales.

2.1 Introduccion
2.2 Métodos directos de solucion.
2.2.1 Método de Dolittle.
2.2.2 Método de Crout.
2.2.3 Método de Cholesky.
2.3 Métodos indirectos.
2.3.1 Método de Jacobi.
2.3.2 Método de Gauss-Seidel.
2.3.3 Método de SOR.

CAPITULO 3 SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES.
Objetivo/Competencia: El alumno encuentra la solucion a ecuaciones no lineales aplicando métodos de dominio
abierto y de dominio cerrado introduciendo los conceptos de convergencia y divergencia.

3.1 Introduccion
3.2.1 Métodos de dominio cerrado 3.2.1
Método de biseccion.
3.2.2 Método de falsa posicion.
3.3 Métodos de dominio abierto.
3.3.1 Método de Newton-Raphson

3.3.2 Método de la secante.
3.3.3 Método de Muller.
3.4 Sistema de ecuaciones no lineales.

3.4.1 Método de Newton-Raphson.

CAPITULO4  AJUSTE EXACTO
Objetivo/Competencia: E|l alumno determina ecuaciones continuas que se ajustan exactamente a un juego de datos
resultado de problemas de ingenieria.

4.1 Introduccién
4.2 Polinomios algebraicos.

4.3 Polinomio de Lagrange.
4.4 Polinomio de Newton.
44.1 Diferencias hacia adelante
4.4.2 Diferencias hacia atras
4.5 Interpolacién Inversa.
4.6 Polinomio Multivariable
4.6.1 Sucesiva

4.6.2 Directa

CAPITULO 5. AJUSTE APROXIMADO.
Objetivo/Competencia: El alumno analiza y procesa un conjunto de datos experimentales para obtener modelos
matematicos que describen la relacidn entre las dos o mas variables.

5.1 Introduccion
5.2 Modelo de regresion
5.2.1 Polinomio univariable lineal.
5.2.2 Polinomio univariable de mayor grado.



5.2.3 Polinomio multivariables lineal.
5.2.4 Polinomio multivariables Cuadratico
5.2.5 Funciones

5.3 Transformacion de funciones

CAPITULO 6 - DIFERENCIACION NUMERICA.
Objetivo/Competencia: El alumno conoce los diferentes métodos para encontrar la derivada de datos o funciones y
pueda elegir entre ellos para resolver problemas de aplicacién de la ingenieria mecanica.

6.1 Introduccién

6.2 Derivacidn por medio de polinomios

6.3 Derivacion por diferencias finitas
6.3.1 Series de Taylor.
6.3.2 Ecuaciones de diferencias finitas
6.3.3 Tablas de diferencias finitas

CAPITULO 7- INTEGRACION
Objetivo/Competencia: El alumno conoce los diferentes métodos para encontrar la integral de datos o funciones y
pueda elegir entre ellos para resolver problemas de aplicacién de la ingenieria mecanica.

7.1 Ajuste directo de polinomios.
7.2 Férmulas de Newton-Cotes.

7.2.1 Regla del trapecio.
7.2.2 Reglas de Simpson.
7.2.3 Férmulas de orden superior 7.3

Extrapolacion e integracion de Romberg.
7.4 Integracién adaptativa.
7.5 Cuadratura de Gauss.
7.6 Integrales multiples

CAPITULO 8 INTRODUCCION A LA SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

(EDO’s).

Objetivo/Competencia: Conocer su significado fisico de las ecuaciones diferenciales ordinarias resultado de
problemas de ingenieria y solucionarlas por métodos que utilicen condiciones iniciales o condiciones a la frontera.

8.1 Introduccion
8.2 EDO de valor inicial.
8.2.1 Método de Euler explicito.
8.2.2 Método de Runge-Kutta.
8.3 EDO con valores a la frontera.
8.3.1 Método del tiro.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral

X | Busqueda de informacion documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resoluciéon de ejercicios.

X |Tareasy trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del alumno.

Participacion del alumno en clase.

Participacion activa del alumno en la construccién de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la soluciéon de Problemas.

Exposicion de aplicaciones practicas.

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacion en clase.

Ejercicios realizados

Trabajos y tareas

X | X| X[ x

Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.




Resolucidn de problemas reales.

Participaciones.

X |Exdmenes parciales.

X |Exdmenes departamentales.

PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria Mecdnica, Eléctrica, Civil, Fisico Matemdticas o carreras cuyo contenido en el drea sea

Geometria

Analitica EDO

Excel

Matlab

Comunicacion
(Transmision de
conocimiento).

Capacidad de
analisis y sintesis.

Manejo de materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para
realizar analogias y
comparaciones en
forma simple.

Capacidad para motivar
al auto- estudio, el
razonamientoy la
investigacion.

similar.
CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Algebra Haber impartido clase. Domino de la Asignatura | Etica.
Trigonometria Formacidn pedagdgica. Manejo de Honestidad.
grupos

Compromiso con la docencia.

Critica
Fundamentada.

Respeto y tolerancia.
Responsabilidad cientifica.
Liderazgo.

Superacion personal, docente y
profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso social.

No discriminante.
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