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Programa de la asignatura de:

MATEMATICAS I
CARRERA: LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ANO o MODULO: TERCERO
AREA DE CIENCIAS BASICAS ACADEMIA: PROPEDEUTICA

CONOCIMIENTO:

DURACION DEL CURSO

SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 96 HORAS A LA SEMANA: 3
HORAS EN AULA: 3 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN 2 HORAS DE TALLER: 1 HORAS DE LABORATORIO 0
TEORIA:
NUMERO DE CREDITOS: ‘ 10 CLAVE DE LA ASIGNATURA 204172
OBLIGATORIA: S| ‘ OPTATIVA: NO MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTAH.C.T. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.

Asignaturas obligatorias antecedentes: Matematicas Il (204159)

Asignaturas obligatorias consecuentes: Ninguna

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El estudiante utiliza como herramientas las técnicas de resolucidn de ecuaciones diferenciales por medio de
series de potencia y transformada de Laplace, ecuaciones diferenciales parciales y andlisis de Fourier para
resolver problemas en el drea de térmica, hidraulica, disefio y manufactura esenciales en la ingenieria
mecanica.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS IlI

CAPITULO TITULO HORAS % %
ACUM.

Funciones de variable compleja. 10 10.4 10.4

2 Sucesiones y series infinitas. 10 10.4 20.8
Resolucion de ecuaciones diferenciales por series de 20 20.8 41.6
Potencia.
Transformada de Laplace. 20 20.8 62.4
Analisis de Fourier. 20 20.8 83.3
Ecuaciones diferenciales parciales. 16 16.7 100
TOTALES 96 100

CONTENIDO DEL PROGRAMA MATEMATICAS IlI

CAPITULO 1. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA.
Objetivo/Competencia: El estudiante adquiere los conceptos basicos para resolver problemas de ingenieria
que involucren funciones de variable compleja.



1.1  Introduccién a variable compleja.
1.2 Limites.

1.3 Derivadas.

1.4  Aplicaciones.

CAPITULO 2. SUCESIONES Y SERIES INFINITAS.
Objetivo/Competencia: El estudiante aprende a representar funciones en series que sirven de base para la
resolucion de ecuaciones diferenciales.

2.1. Sucesiones.

2.2. Series.

2.3. Pruebas de convergencia.

2.4. Operaciones con series.

2.5. Series de potencia.

2.6. Representacion de funciones mediante series de potencias.
2.7. Series de Taylor y Maclaurin.

2.8. Aplicaciones de las series de potencia en ingenieria.

CAPITULO 3. RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES POR SERIES DE POTENCIA.
Objetivo/Competencia: El estudiante utiliza el desarrollo de series de potencia para resolver ecuaciones
diferenciales.

3.1. Puntos ordinarios y puntos singulares.
3.2.  Solucion a ecuaciones diferenciales alrededor de puntos ordinarios, mediante series de potencia.
3.3.  Solucién a ecuaciones diferenciales alrededor de puntos singulares.

CAPITULO 4. TRANSFORMADA DE LAPLACE.
Objetivo/Competencia: El estudiante conoce y aplica la transformada de Laplace para la resolucion de
ecuaciones diferenciales.

4.1. Definicion de transformada de Laplace.

4.2. Transformadas inversas.

4.3. Transformadas de derivadas.

4.4. Translacion en el eje s.

4.5. Derivada de una transformada.

4.6. Transformadas de integrales.

4.7. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
4.8. Aplicaciones de la transformada de Laplace.

CAPITULO 5. ANALISIS DE FOURIER.
Objetivo/Competencia: El estudiante aprende a representar una sefial periddica en la forma trigonométrica
y compleja de la serie de Fourier.

5.1. Series trigonométricas.

5.2.  Funciones periddicas.

5.3.  Férmulas de Euler.

5.4. Funciones pares e impares.

5.5. Series de Fourier para las funciones pares e impares.

5.6. Funciones de periodo arbitrario.

5.7. Desarrollo de funciones no periddicas en series de Fourier.
5.8. Integral de Fourier.

5.9. Transformada de Fourier.

CAPITULO 6. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES.
Objetivo/Competencia: El estudiante reconoce las ecuaciones diferenciales parciales obteniendo los
conocimientos basicos para la solucion de éstas.

6.1. Conceptos basicos.

6.2. Método de separacion de variables.
6.3. Aplicaciones.

6.3.1. Cuerda vibrante.

6.3.2. Ecuacion de onda.



ESTRATEGIA DIDACTICA

X| Exposicion oral
X| Busqueda de informacion documental por parte del alumno.
X| Técnicas grupales para la resolucién de ejercicios.
X| Tareasy trabajos extra clase.
X | Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.
X| Exposiciones por parte del alumno.
X | Participacién del alumno en clase.
X | Participacion activa del alumno en la construccién de su conocimiento.
Seminarios.
X | Taller para la solucién de Problemas.
X | Practicas de Laboratorio.
Practicas de campo.
Otras:
ELEMENTOS DE EVALUACION
X | Participacién en clase.
X | Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.
X| Trabajos y tareas extra clase.
X| Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.
Practicas de laboratorio reportadas por escrito.
X| Participaciones.
X| Examenes parciales.
X| Exdmenes departamentales.
Otros

PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe tener una formacion académica sdlida en matemadticas acreditando titulo en licenciatura
en ingenieria, matemadticas o fisica. Deseable haber realizado estudios de Posgrado, contar con experiencia
docente o haber participado en cursos o seminarios de Iniciacion en la prdctica docente.

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Algebra Haber impartido clase Domino de la Etica.
en el area de Asignatura
Aritmética matematicas. Honestidad.
Uso de la plataforma
Calculo Formacion Pedagdgica educativa. Compromiso con la
docencia.
Geometria Manejo de grupo de

comunicacion

Capacidad de analisis y
sintesis

Capacidad para realizar
analogias y
comparaciones en forma
simple

Critica Fundamentada.
Respeto y Tolerancia.

Responsabilidad
Cientifica.

Liderazgo.

Superacion personal,
docente y profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso social.
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