UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
AREA: INGENIERIA APLICADA

Programa de la asignatura de:
PROYECTO DE PLANTAS TERMICAS

CARRERA: | LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA | ANO o MODULO: QUINTO
AREA DE CONOCIMIENTO: | INGENIERIA APLICADA | ACADEMIA: | TERMOFLUIDOS
DURACION DEL CURSO
SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 96 HORAS A LA SEMANA: 3
HORAS EN AULA: 48 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 48
HORAS EN TEORIA: 1 HORAS DE TALLER: 2 HORAS DE LABORATORIO 0
NUMERO DE CREDITOS: 8 CLAVE DE LA ASIGNATURA 204205
OBLIGATORIA: sl | opTATIVA: NO MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTAH.C.T. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.

Nota: La presente materia se cursa el primer semestre en aula y el segundo en modalidad de prdcticas externas en un
esquema de asesoria por parte del docente.

Asignaturas obligatorias antecedentes: Plantas Térmicas (204190)

Asignaturas obligatorias consecuentes: Ninguna

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El Estudiante sabe cudantas Centrales Eléctricas hay en el pais, en dénde estan, de qué tipo son, cual es la
capacidad instalada en el pais, y la generacidn anual, ademas cédmo es la situacidon eléctrica en otros paises,
ademads sabe como funciona una Central Termoeléctrica, y sabe disefar y hacer el analisis de flexibilidad, asi
como calcular y seleccionar los soportes de tuberia a alta temperatura; sabe seleccionar el equipo y los
sistemas necesarios de una Central Termoeléctrica.

El estudiante sabe cdmo es la construccidn, la instalacion electromecanica, la etapa del precommissioning,
commissioning y start-up de una Central Termoeléctrica. Conoce los requisitos para operar una planta
termoeléctrica.

El estudiante conoce e interpreta normas como ASME, ANSI, AlSI, DIN, JIS, BS, EN, NOM, MX, de PEMEX, de CFE.

ATRIBUTOS DE EGRESO QUE IMPACTA:
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TEMAS DEL PROGRAMA DE “PROYECTO DE PLANTAS TERMICAS”

CAPITULO TiTULO HORAS % % ACUM.
1 INTRODUCCION 4 4.2 4.2
2 DESCRIPCION DE EQUIPOS DE UNA PLANTA TERMOELECTRICA 6 6.3 10.5
3 SELECCION DE LA CAPACIDAD DE UNA TERMOELECTRICA 5 5.1 15.6
4 CARACTERISTICAS OPERATIVAS DE UNA TERMOELECTRICA 3 3.1 18.7

DISENO DE TUBERIA CALIENTE (ANALISIS DE FLEXIBILIDAD,
5 CALCULO DE SOPORTES) 18 18.7 37.4
6 CONSTRUCCION Y MONTAJE 6 6.3 43.7
7 PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y OPERACION COMERCIAL 6 6.3 50
8 PRACTICAS PROFESIONALES 48 50 100
TOTALES 100




CONTENIDO DEL PROGRAMA “PROYECTO DE PLANTAS TERMICAS”

CAPITULO 1. INTRODUCCION.
Objetivo/Competencia: E|l estudiante conoce la situacién eléctrica de México y el mundo.

1.1 Situacién actual en México

1.2 Centrales eléctricas en México

1.3 Centrales eléctricas en el mundo

1.4 Fuentes alternas de energia para produccion de electricidad
1.5 Leyes de la industria eléctrica

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS.
Objetivo/Competencia: El estudiante identifica los diferentes equipos de las diversas centrales termoeléctricas.

2.1 Equipos de las Centrales carboeléctricas

2.2 Equipos de las Centrales Dual

2.3 Equipos de las Centrales nucleoeléctricas
2.4 Equipos de las Centrales Geotermoeléctricas
2.5 Equipos de las Centrales Turbogas

2.6 Equipos de las Centrales Ciclo Combinado
2.7 Equipos de las Centrales Diesel

2.8 Equipos de las Centrales convencionales

CAPITULO 3. SELECCION DE LA CAPACIDAD DE UNA TERMOELECTRICA.
Objetivo/Competencia: El estudiante conoce los factores que intervienen para seleccionar la capacidad de
una central eléctrica.

3.1 Crecimiento de los sistemas.

3.2 Capacidad de los sistemas.

3.3 Interconexion de los sistemas de generacion.
3.4 Inversidon menor para unidades mayores.
3.5 Confiabilidad de los sistemas.

3.6 Probabilidad de pérdida total de carga.

3.7 Forma de variacién de carga maxima o pico.
3.8 Curvas de carga.

3.9 Costo de operacién, mantenimiento.
3.10Factor de carga.

3.11Factor de capacidad

3.12Factor de diversidad

CAPITULO 4. CARACTERISTICAS OPERATIVAS DE UNA TERMOELECTRICA.
Objetivo/Competencia: El estudiante conoce los factores obtenidos al operar una planta termoeléctrica.

4.1 Factor de planta.

4.2 Factor de utilizacion

4.3 Eficiencia.

4.4 Esquema tarifario en México

CAPITULO 5. DISENO DE TUBERIA CALIENTE (Analisis de flexibilidad, calculo de soportes).

Objetivo/Competencia: E| estudiante es capaz de disefiar sistemas de tuberias calientes, y seleccionar
los soportes para lograr un sistema flexible, aplicando los cédigos, normas, y
especificaciones requeridas.

5.1 Calculo y seleccion de soportes para tuberias
5.1.1 Tipos de soportes.
5.1.1.1 Soportes fijos
5.1.1.2 Soportes constantes
5.1.1.3 Soportes variables
5.1.1.4 Soportes amortiguador
5.1.2 Cdélculo de cargas y movimientos en un sistema de tuberias
5.1.3 Seleccidon de soportes



5.2 Juntas de expansion
5.2.1 Tipos de juntas de expansién
5.3 Analisis de flexibilidad en tuberias
5.3.1 Analisis de flexibilidad por medio de métodos simplificados.
5.3.2 Analisis de flexibilidad por medio de software
5.3.2.1 Software CAEPIPE
5.3.2.2 Software CAESAR I

CAPITULO 6. CONSTRUCCION Y MONTAIJE.
Objetivo/Competencia: El estudiante conoce la etapa de construccion y montaje electromecanico de los
equipos de una central eléctrica.

6.1 Obra civil.

6.2 Montaje mecanico

6.3 Montaje eléctrico

6.4 Instalacién de la instrumentacién y control

CAPITULO 7. PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y OPERACION COMERCIAL.

Objetivo/Competencia: El estudiante conoce la etapa de precommissioning y commissioning, asi como la puesta
en marcha de equipos (start-up), sistemas y la planta, como requisitos obligatorios
para dar inicio a la operacion comercial.

7.1 Pre Commissioning.
7.1.1 Verificacién de término de obra civil
7.1.2 Verificacidon de término de montaje electromecanico.
7.1.3 Verificacién de instalacion de instrumentos
7.1.4 Verificacion del control y automatizacién
7.2 Commissioning
7.2.1 Pruebas a los equipos
7.2.2 Pruebas a los sistemas
7.2.3 Pruebas de funcionamiento
7.2.4 Pruebas de aceptacion
7.3 Startup
7.3.1 Pruebas de desempefio
7.3.2 Pruebas de aceptacion
7.4 Operacién comercial

CAPITULO 8. PRACTICAS PROFESIONALES.
Objetivo/Competencia: E| estudiante practica en un ambiente profesional los conocimientos adquiridos a lo largo
de la carrera.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion oral
Busqueda de informacion documental por parte del estudiante.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.
Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Uso de las TIC's

Explicacion, andlisis y comentarios de videos relacionados con los temas
Exposiciones por parte del estudiante.

Participacién del estudiante en clase.
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Participacion activa del estudiante en la construccidn de su conocimiento.
Seminarios.

>

Taller para la solucidn de Problemas.
X | Visitas a las plantas de procesos

ELEMENTOS DE EVALUACION

Participacién en clase.
Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.
Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.

XXX |X




X | Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

>

Examenes parciales.

X | Reportes de visitas a las plantas de procesos

PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electromecdnica, Ingenieria de Procesos,
0 en carreras cuyo contenido en el drea de proyectos de centrales eléctricas, construcciones, montaje
electromecdnico, operacion de centrales eléctricas sea similar. Deseable haber realizado estudios de
bosgrado, contar con experiencia en la industria de generacion eléctrica y preferentemente en la docencia o
Vhaber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la prdctica docente.

EXPERIENCIA

Manejo y utilizacién de
codigos, normas y
especificaciones
internacionales y
nacionales

sintesis

Manejo de materiales
didacticos

Creatividad

Capacidad para motivar
al estudio, el
razonamiento y la
investigacion

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Centrales de Haber trabajado en la Dominio de los temas del | Etica
generacion de industria del sector programa de la
electricidad eléctrico por lo menos 5 asignatura Respeto
afos
Construccién de Habilidades de Tolerancia
Centrales eléctricas Haber impartido clase comunicacion
Propositivo

Disefio mecdanico Formacion pedagodgica Transmisién del

conocimiento Liderazgo
Instrumentacion y
control Manejo de grupos Honestidad
Mantenimiento Capacidad de analisis y Puntualidad

Compromiso con la
docencia

Trabajo colaborativo

Superacién personal,
docente, profesional

Critica fundamentada

Compromiso social
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20. ASME Code section I, V, VIII, IX.
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