UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
AREA: INGENIERIA APLICADA

Programa de la asignatura de: MATERIALES NANOESTRUCTURADOS

CARRERA: | LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA | ANO o MODULO: OPTATIVO
AREA DE CONOCIMIENTO: | INGENIERIA APLICADA | ACADEMIA: | MANUFACTURA
DURACION DEL CURSO
SEMANAS: 32 HORAS TOTALES: 96 HORAS A LA SEMANA: 3
HORAS EN AULA: 3 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0
HORAS EN TEORIA: 3 HORAS DE TALLER: 0 HORAS DE LABORATORIO 0
NUMERO DE CREDITOS: 12 CLAVE DE LA ASIGNATURA (CLAVE SIIA)
OBLIGATORIA: NO [ opTATIVA: sl MODALIDAD*: Presencial
ULTIMA ACTUALIZACION: 10/09/2021 No. ACTAH.CT. No. 2/2021-2022

*Presencial, semipresencial.
Seriacion obligatoria antecedente: Ciencia de Materiales Il (204178), Mecanica de Materiales Il (204195).

Seriacion obligatoria consecuente: ninguna

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El alumno tendra la capacidad de caracterizar materiales nanoestructurados los cuales se caracterizan por una
dimensién critica de sus bloques elementales del orden de los nandmetros. Para estas dimensiones aparecen
una serie de propiedades nuevas que permiten el desarrollo de dispositivos novedosos o la potenciacion de
ciertas prestaciones de dispositivos cldsicos
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TEMAS DEL PROGRAMA DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS

CAPITULO TiTULO HORAS % % ACUM.

1 INTRODUCCION 6 12.5% 12.5%

2 LOS NUEVOS MATERIALES EN LAS TECNOLOGIAS 10 20.8% 33.3%
EMERGENTES

3 LA APLICACION INDUSTRIAL DE LOS MATERIALES 14 29.2% 62.5%
COMPUESTOS

4 NUEVOS MATERIALES 18 37.5% | 100.0%

TOTALES 48 100%

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS

CAPITULO 1. INTRODUCCION.
Objetivo/Competencia: El alumno describe las aplicaciones principales de la nanotecnologia.

1.1. Integracidén de Nanoestructuras en dispositivos avanzados
1.2. Nanotecnologia en la industria electrdnica, opto electrénica, sensores, MEMS y NEMS.
1.3. Nanotecnologia aplicada a la mejora de los procesos de conversion
fotovoltaica. Aplicaciones industriales (1)
1.4. Nanotecnologia aplicada a la mejora de los procesos de conversion
fotovoltaica. Aplicaciones industriales (Il)

CAPITULO 2. LOS NUEVOS MATERIALES EN LAS TECNOLOGIAS EMERGENTES.
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Objetivo/Competencia: El alumno describe el desarrollo de los materiales que surgen con la nanotecnologia.

2.1. El impacto de los Nanocomposites

2.2. Materiales Nanocompuestos a partir de sistemas particulados nanoestructurados
2.3. Nanoestructuras magnéticas ordenadas de nanohilos y nanoparticulas

2.4. Nanomagnetismo y Nanoimanes: Aspectos cientificos y Aplicaciones

2.5. Sintesis y propiedades de laminas nanocompuestas (1)

2.6. Sintesis y propiedades de laminas nanocompuestas (Il)

CAPITULO 3. LA APLICACION INDUSTRIAL DE LOS MATERIALES COMPUESTOS
Objetivo/Competencia: El alumno describe las aplicaciones industriales de los materiales compuestos.

3.1.1. Un ejemplo en la Industria Aeronautica, A380/A400M

3.1.2. El Desarrollo de los Materiales Compuestos: Propiedades, Disefio y Medios Productivos

3.1.3. Algunas aplicaciones del Microscopio de Fuerzas Microscopia de Campo Cercano, herramienta clave
para la Nanotecnologia

3.1.4. Materiales Nanoestructurados

CAPITULO 4. NUEVOS MATERIALES
Objetivo/Competencia: El alumno describe como estan constituidos los materiales particulados en forma de polvo
ultrafino.

4.1. Recubrimientos y laminas nanoestructuradas con aplicaciones para el aprovechamiento energético
Superficies Nanoestructuradas

4.2. Nanotecnologia aplicada a la mejora de los procesos de conversion fotovoltaica. La célula solar de
puntos cuanticos y banda intermedia (l1)

4.3. Nanotecnologia aplicada a la mejora de los procesos de conversién fotovoltaica. La Célula solar de
puntos cuanticos y banda intermedia (l)

4.4. Nanoparticulas y Materiales particulados en forma de polvo ultrafino.

4.5. Caracterizacion microestructural y quimica

4.6. Nanoparticulas y materiales particulados en forma de polvo ultrafino.

4.7. Propiedades y aplicaciones

4.8. Nanoparticulas y materiales particulados en forma de polvo ultrafino. Métodos de preparacion.

| ESTRATEGIA DIDACTICA |

X | Busqueda de informacion documental por parte del alumno.

X | Técnicas grupales para la resolucién de ejercicios.

X | Tareasy trabajos extra clase.

X | Utilizacidn de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

X | Exposiciones por parte del alumno.

X | Participacién del alumno en clase.
Participacidn activa del alumno en la construccion de su conocimiento.
Seminarios.

X | Taller para la solucién de Problemas.
Practicas de Laboratorio.
Practicas de campo.
Otras:

| ELEMENTOS DE EVALUACION |

X | Participacion en clase.

X | Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

X | Trabajos y tareas extra clase.

X | Exposicion de temas de investigacion en forma grupal e individual.
Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

X | Participaciones.

X | Examen por parciales.

X | Examen departamental.
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| | Otros

PERFIL DEL DOCENTE

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Ciencia de | Haber trabajado en el area | Domino de la Etica.
Materiales. asignatura
Haber impartido clase. Honestidad.
Nanotecnologia. Manejo de grupos
Formacion pedagdgica. Comunicacién Compromiso con la
(transmisién de docencia.

conocimiento).

Critica Fundamentada.
Capacidad de analisis y

sintesis. Respeto y Tolerancia.
Manejo de materiales Responsabilidad Cientifica.
didacticos.

Liderazgo.
Creatividad.

Superacion personal,
Capacidad para realizar | docente y profesional.

analogias y
comparaciones en forma Espiritu cooperativo.
simple.

. . Puntualidad.
Capacidad para motivar al
Auto Compromiso social
Estudio, el P ’

Razonamiento y la
investigacion.
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