Primer Modulo



UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO FACULTAD DE INGENIERIA

MECANICA AREA: CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS

Programa de la asignatura de:
ALGEBRA SUPERIOR

CARRERA: PROFESIONAL ASOCIADO EN CIENCIAS ANO o MODULO: PRIMERO
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HORAS EN AULA: 5 HORAS DE PRACTICAS EXTERNAS 0

HORAS EN TEORIA: | 2 HORAS DE TALLER: 3 | HORAS DE LABORATORIO 0
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ULTIMA ACTUALIZACION:
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Asignaturas obligatorias antecedentes: Ninguna

Asignaturas obligatorias consecuentes: Métodos Numéricos (204158)

OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

Los estudiantes tienen conocimientos algebraicos y resuelven sistemas de ecuaciones lineales, polinomios,
matrices, determinantes y estructuras algebraicas, para el buen desarrollo y comprensién del estudio de la fisica y

la matemadtica aplicada.
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TEMAS DEL PROGRAMA DE “ALGEBRA SUPERIOR”
CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 NUMEROS REALES Y COMPLEJOS. POLINOMIOS 82 51.2 51.2
2 ALGEBRA VECTORIAL 14 8.9 60.1
3 GEOMETRIA ANALITICA 10 6.2 66.3
4 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES 20 12.5 78.8
5 DETERMINANTES 8 5 83.8
6 ESPACIO VECTORIAL R" 13 8.1 91.9
7 TRANSFORMACIONES LINEALES 13 8.1 100.00
TOTALES 160 100




CONTENIDO DEL PROGRAMA ALGEBRA SUPERIOR

CAPITULO 1. NUMEROS REALES Y COMPLEJOS. POLINOMIOS.
Objetivo/Competencia: El estudiante conoce los conceptos fundamentales de los nimeros reales,
Complejos y sus propiedades.

1.1. Nudmeros reales.
1.1.1 Operaciones Algebraicas.
1.1.1.1. Adicion.
1.1.1.2. Sustraccion.
1.1.1.3. Multiplicacién.
1.1.1.4. Division.
1.1.1.5 Divisién de Monomios.
1.1.1.6. Divisién de un Polinomio entre un Monomio.
1.1.1.7. Divisién de Polinomios.
1.1.2 Productos notables
1.1.2.1. Cuadrado de la suma de dos cantidades (Binomio al Cuadrado).
1.1.2.2. Cuadrado de la diferencia de dos cantidades (Binomio al Cuadrado).
1.1.2.3. Producto de la suma por la diferencia de dos cantidades (Binomios conjugados).
1.1.2.4. Producto de dos Binomios de la forma (x +a) (x +b)
1.1.2.5. Producto de dos Binomios de la forma (ax +b) (cx +d) =acx?+(ad +bc) x +bd
1.1.2.6. Cubo de un Binomio.
1.1.3 Factorizacién
1.1.3.1. Factorizacién de un Monomio.
1.13.2. Factorizacion de Polinomios.
1.1.3.2.1. Por Factor Comun.
1.1.3.2.2. Formando un Trinomio Cuadrado Perfecto.
1.1.3.2.3. De Diferencia de Cuadrados.
1.1.3.2.4. De Trinomios de la forma x2 + bx + ¢
1.1.3.2.5. De Trinomios de la forma ax? + bx + ¢
1.1.3.2.6. Suma o Diferencia de Cubos.
1.1.4 Exponentes y radicales
1.1.4.1. Ndmeros reales como Exponentes.
1.1.4.2. Leyes de los exponentes.
1.1.4.3. Exponente Cero.
1.1.4.4. Exponente Fraccionario.
1.1.4.5. Exponente Negativo.
1.1.5 Fracciones algebraicas
1.1.5.1. Adicion y sustraccion de fracciones.
1.1.5.2. Minimo Denominador Comun (M. D. C.).
1.1.5.3. Multiplicacién de Fracciones.
1.1.5.4. Fracciones cuyo Producto se puede simplificar.
1.1.5.5. Division de Fracciones.
1.1.5.6. Fracciones Complejas.

1.2. Principio de inducciéon matematica.
1.3. Propiedades y operaciones con nimeros complejos.
1.3.1. Forma rectangular. Operaciones fundamentales.
1.3.2. Forma polar. Teorema de D’Moivre.
1.3.3. Férmula de Euler.
1.3.4. Potencias y raices con nimeros complejos.
1.4. Polinomios.

CAPITULO 2. VECTORES EN LOS ESPACIOS R2 y R3
Objetivo/Competencia: E| estudiante tiene las bases tedricas que le permiten construir el concepto de
espacio vectorial a través de representaciones de R2 y R3.

2.1 Vectores en el plano y en el espacio.
2.2 Norma de un vector.

2.3 Producto punto: proyecciones.

2.4 Producto cruz.

CAPITULO 3. GEOMETRIA ANALITICA.
Objetivo/Competencia: E| estudiante conoce la representacién y propiedades geométricas del plano y
el espacio.

3.1. Sistema de referencia.
3.2 Coordenadas rectangulares, polares, esféricas y cilindricas.
3.3. La rectay el plano en el espacio



3.4,

Curvas y superficies en el espacio.

CAPITULO 4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES.
Objetivo/Competencia: El estudiante formulard, como modelo matemético de problemas, sistemas de

ecuaciones lineales y los resolvera aplicando el método de Gauss y aplicara los conceptos fundamentales de

las matrices.
4.1. Definicidn y soluciones. (interpretacién Geométrica)
4.2. Eliminacién de Gauss.
4.3. Sistemas homogéneos.
4.4, Matrices y operaciones.
4.5. Algebra de matrices.
4.6. Propiedades del algebra de matrices.
4.7. Inversa de una matriz.
4.8. Matrices elementales y calculo de inversas.
4.9. Teoremas importantes.

CAPITULO 5. DETERMINANTES.
Objetivo/Competencia: EL estudiante conoce las propiedades, resuelve determinantes de cualquier

orden y descompone fracciones propias e impropias.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Definicién y desarrollo por menores.

Operaciones elementales y reduccién a la forma escalonada.
Propiedades de los determinantes.

Desarrollo por cofactores y la inversa de una matriz.

Regla de Cramer.

Descomposicién de fracciones parciales.

CAPITULO 6. ESPACIO VECTORIAL R".
Objetivo/Competencia: EL estudiante conoce el espacio vectorial y desarrolla sus caracteristicas

fundamentales.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Espacios vectoriales reales.

Subespacios

Dependencia e independencia lineales y generadores.
Bases, dimensidn y coordenadas.

Cambios de base.

Espacios con producto interno.

El espacio vectorial R".

CAPITULO 7. TRANSFORMACIONES LINEALES.
Objetivo/Competencia: EL estudiante conoce el concepto de transformacion lineal y sus propiedades

en la resolucién de problemas.

7.1 Definicién y ejemplos.
7.2 Propiedades de las transformaciones lineales.
7.2.1 Recorrido.
7.2.2 Nucleo.
7.3 Representacién matricial de las transformaciones lineales.
74 Geometria de las transformaciones lineales de Rz en R?
7.5 Algebra de transformaciones lineales
7.5.1 Producto por escalar
7.5.2 Suma de transformaciones lineales
7.5.3  Composicidn de transformaciones lineales
7.6 Transformacion inversa y su representacion matricial
I ESTRATEGIA DIDACTICA
X | Exposicién oral
X | Busqueda de informacién documental por parte del alumno.
X | Técnicas grupales para la resolucidn de ejercicios.
X |Tareasy trabajos extra clase.
X | Utilizacién de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.




Exposiciones por parte del alumno.

Participacion del alumno en clase.

Participacion activa del alumno en la construccion de su conocimiento.

Seminarios.

Taller para la solucién de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

Practicas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

%

Participacidn en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

Exposicidn de temas de investigacidon en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

Participaciones.

Exdmenes parciales.

Exdmenes departamentales.

Otros




PERFIL DE LOS DOCENTES QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area sea similar.

EXPERIENCIA

CONOCIMIENTOS PROFESIONAL HABILIDADES ACTITUDES
Algebra Haber impartido clase Domino de la Etica.
frente a grupo. Asignatura
Trigonometria Honestidad.
. » Formacioén Manejo de
Geometria analitica Pedagdgica. grupos Compromiso con la

Calculo

Comunicacién
(transmisién
de
conocimiento)

Capacidad de
analisis y sintesis.

Manejo de
materiales
didacticos.

Creatividad.

Capacidad para
realizar analogias
y comparaciones
en forma simple.

Capacidad para motivar
al auto- estudio, el
razonamiento y la
investigacion.

docencia.

Critica
Fundamentada.

Respeto y tolerancia.

Responsabilidad
cientifica.

Liderazgo.

Superacién  personal,
docente y profesional.

Espiritu cooperativo.
Puntualidad.

Compromiso social.

Espiritu cooperativo.

Puntualidad.
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