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OBJETIVO/COMPETENCIA GENERAL DEL CURSO:

El programa de instrumentacion tiene el propésito de brindar al estudiante un conocimiento basico sobre los
diferentes tipos de instrumentaciéon de medicién y control que se utilizan a nivel industrial, para interpretar la
automatizacion industrial y conocer las repercusiones que se tienen con esto en la produccién en serie y el
control de calidad del producto, asi como la seguridad del personal.
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OBJETIVO DEL CURSO:

TEMAS DEL PROGRAMA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

CAPITULO TITULO HORAS % % ACUM.
1 DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS VARIABLES 5 5% 5%
2 DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROCESOS 5 5% 10%
3 MEDIDORES DE TEMPERATURA 6 6% 17%
4 MEDIDORES DE PRESION 6 6% 23%
5 MEDIDORES DE FLUJO 6 6% 29%
6 MEDIDORES DE NIVEL 6 6% 35%
7 ELEMENTOS FINALES DE CONTROL 7 7% 43%
8 TRANSMISORES DE SENALES EN LA MEDICION Y CONTROL 25 26% 69%

AUTOMATICO
9 SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL 10 10% 79%
10 APLICACION EN LA INDUSTRIA DE LOS SISTEMAS AUTOMATICOS DE 10 10% 90%
CONTROL
11 INSTRUMENTOS USADOS EN EL CONTROL DE CALIDAD 5 5% 95%
12 CONTROL DISTRIBUIDO 5 5% 100%
TOTALES] 96 100%

CONTENIDO DEL PROGRAMA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

CAPITULO 1. DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS VARIABLES.
Objetivo. Ubicacion del alumno en el alcance e importancia de la instrumentacion.

1.1. Introduccién.
1.2. Clasificacion de las variables de Medicion y control.



1.3. Medicion y clasificacidn de los errores de medicion.
1.4. Factores en la seleccién de métodos de medicion.

CAPITULO 2. DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROCESOS.

Objetivo. Aprender a interpretar un diagrama de flujo y ubicarse en la manera de checar una sefial de medicion.

2.1. Simbologia de la instrumentacidon con aplicaciones en la industria.
2.2. Esquemas tipicos dela instrumentacién en forma individual.
2.3. Interpretacién de los diagramas de flujo.

CAPITULO 3. MEDIDORES DE TEMPERATURA.
Objetivo. Aprender los distintos métodos de medicidn dentro de la industria.

3.1. Introduccién.
3.2. Termdémetros de columna deliquidos.
3.3. Termdémetros bimetalicos.
3.4. Termdémetros deresistencia.
3.5. Termopares.
3.6. Pirdmetros.

CAPITULO 4. MEDIDORES DE PRESION.
Objetivo. Aprender los distintos métodos de medicién dentro de la industria.

4.1. Introduccién.
4.2. Medidores de baja presion.
4.3. Medidores de fuelle.
4.4. Medidores de tubo de bourdon.
4.5. Medidores electromecdnicos de presion.
4.6. Transmisiones de presion.

CAPITULO 5. MEDIDORES DE FLUJO.
Objetivo. Aprender los distintos métodos de medicion dentro de la industria.

5.1. Introduccién.
5.2. Medidores diferenciales de presion.
5.3. Medidores de drea variable.
5.4. Medidores de desplazamiento positivo.
5.5. Medidores de corriente.
5.6. Medidores de flujo de sélidos.

CAPITULO 6. MEDIDORES DE NIVEL.
Objetivo. Aprender los distintos métodos de medicion dentro de la industria.

6.1. Medidores de nivel de liquido.
6.2. Instrumentos de presion diferencial.
6.3. Instrumentos de presion hidrostatica.
6.4. Instrumentos de ultrasonido.
6.5. Instrumentos de radiacion.

CAPITULO 7. ELEMENTOS FINALES DE CONTROL.
Objetivo. Conocer la forma y manera de manipular las distintas variables.

7.1. Introduccion.
7.2. Tipos de vélvulas.
7.3. Materiales de fabricacion.
7.4. Seleccién de vélvulas.

CAPITULO 8. TRANSMISORES DE SENALES EN LA MEDICION Y CONTROL AUTOMATICO.

Objetivo. Conocer la forma de transformar una variable de proceso en una sefial medible.

8.1. Generalidades.

8.2. Transmisoresneumaticos.

8.3. Transmisoreselectrénicos.

8.4. Andlisis dindmicos de los transmisores.

CAPITULO 9. SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL.

2 de



Objetivo. Conocer la manera segura de controlar un proceso industrial, en forma dindmica.

9.1. Caracteristicas basicas de los sistemasautomaticos.
9.2. Sistema de control neumatico y eléctrico.
9.3. Sistemas de control eléctrico.
9.4. Seleccién del sistema de control.
9.5. Criterios de estabilidad en el control.
9.6. Método de ajustes decontroladores.
9.7. Optimizacién del proceso.
9.8. Seguridad Intrinseca.
9.9. Control por computadora.

CAPITULO 10. APLICACION EN LA INDUSTRIA DE LOS SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL.
Objetivo. Conocer y aplicar los conocimientos de la instrumentacion en procesos industriales especificos.

10.1. Generalidades.

10.2. Centrales termoeléctricas.
10.3. Industria del acero.

10.4. Industria petroquimica.
10.5. Industria alimenticia.
10.6. Industria quimica.

CAPITULO 11. INSTRUMENTOS USADOS EN EL CONTROL DE CALIDAD.

Objetivo. Aprender la manera de hacer pruebas no destructivas para el mantenimiento predictivo.

11.1. Ensayos no destructivos.
11.2. Ultrasonido.
11.3. Radiografia.

CAPITULO 12. CONTROL DISTRIBUIDO.
Objetivo. Aprender el método de monitores y control a través de las computadoras.

12.1. Arquitectura del Control distribuido.
12.2. Lenguaje de comunicacién del control distribuido.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicién oral

Busqueda de informacion documental por parte del alumno.

Técnicas grupales para la resolucion de ejercicios.

Tareas y trabajos extra clase.

Utilizacion de recursos audiovisuales y de tecnologia de punta.

Exposiciones por parte del alumno.

Participacién del alumno en clase.

XX XX XX X<

Participacién activa del alumno en la construccidn de su conocimiento.

Seminarios.

X | Taller para la solucién de Problemas.

Practicas de Laboratorio.

X | Précticas de campo.

Otras:

ELEMENTOS DE EVALUACION

%

Participacion en clase.

Ejercicios y trabajos realizados en el Taller.

Trabajos y tareas extra clase.

Exposicién de temas de investigacion en forma grupal e individual.

Practicas de laboratorio reportadas por escrito.

Participaciones.

Examenes parciales.

XXX XXX X]x<

Examenes departamentales.

Otros
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LA ST o

PERFIL DEL DOCENTE

iniciacion en la prdctica docente.

Licenciatura en Ingenieria Mecdnica, electromecdnica, mecatrénica o quimica. Deseable haber realizado
estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Instrumentacién. Haber trabajado en el Domino de la Etica.
area. asignatura
Termofluidos. Honestidad.
Haber impartido clase. Manejo de grupos
Sistemas de Control. Comunicacién Compromiso con la
Formacion pedagodgica. (transmision de docencia.
Calidad. conocimiento).
Critica
Metrologia. Capacidad de anélisis Fundamentada.
y sintesis.
Respeto y Tolerancia.
Manejo de materiales
didacticos. Responsabilidad
Cientifica.
Creatividad.
Liderazgo.
Capacidad para realizar
analogias 'y Superacién personal,
comparaciones en docente y profesional.
forma simple.
Espiritu cooperativo.
Capacidad para motivar
al Auto Puntualidad.
Estudio, el
Razonamientoy la Compromiso social.
investigacion.
PRACTICAS DE LABORATORIO DE METROLOGIA
PRACTICA 1. Normalizacién y Calidad

PRACTICA 2. Introduccién a la Metrologia
PRACTICA 3. Instrumentos de medicidn Basicos del Ingeniero Mecdnico.
PRACTICA 4. Metrologia Dimensional (primera parte)
PRACTICA 5. Metrologia Dimensional (segunda parte)
PRACTICA 6. Metrologia de Masa y Densidad (primera parte)
PRACTICA 7. Metrologia de Masa y Densidad (segunda parte)
PRACTICA 8. Metrologia de Fuerza, Presidn y velocidad (primera parte)
PRACTICA 9. Metrologia de Fuerza, Presion y velocidad (segunda parte)
PRACTICA 10. Metrologia de Flujo y Volumen (primera parte)
PRACTICA 11. Metrologia de Flujo y Volumen (segunda parte)
PRACTICA 12. Metrologia de Temperatura (primera parte)
PRACTICA 12. Metrologia de Temperatura (segunda parte)
PRACTICA 13. Metrologia Eléctrica
PRACTICA 14. Disefio de un instrumento de medicidn (primera parte)
PRACTICA 15. Disefio de un instrumento de medicién (primera parte)

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOUGLAS M. CONSIGNE. MANUAL DE INSTRUMENTACION APLICADA EDT. CECSA

M.G. HOLZBOCK. INSTRUMENTOS PARA MEDICION Y CONTROL EDT.CECSA.
HAROLD E. SOISSON INSTRUMENTACION INDUSTRIAL, EDT. LIMUSA
ANTONIO CREVS. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL, EDT. MARCAMBO
FIGLIOLA, BEASEY, MEDICIONES MECANICAS, TEORIA Y DISENO, ALFAOMEGA
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CARLOS GONZALEZ GONZALEZ, RAMON ZELENY VAQUEZ, METROLOGIA, MCGRAW HILL
GONZALEZ GONZALEZ, RAMON ZELENY VAQUEZ, METROLOGIA DIMENSIONAL, MCGRAW HILL.

EUGENE A. AVALLONE, THEODORE BAUMEISTER IIl MANUAL DEL INGENIERO MECANICO MARKS, TOMO II
MCGRAW HILL.

VICTOR LOPEZ G, RICARDO ALVAREZ. C., MANUAL DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE METROLOGIA, FIM,
UMSNH

http://www.cenam.org.mx
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