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INTRODUCCION

En el afio 2020 el departamento de soldadura del Instituto de Investigacion en Metalurgia
y Materiales (IIMM) crea un convenio de colaboracion con el Centro de Innovacion y Desarrollo
Tecnolégico de Soldadura (CIDTS) para el intercambio de conocimiento y tecnologia de la
soldadura, es entonces cuando nace la idea de iniciar una carrera técnica especializada en conjunto
para formar profesionales altamente capacitados en ingenieria y aplicacion de procesos de
soldadura con el proposito de cumplir con estindares de calidad que demanda la fabricacion de
componentes soldados y al mismo tiempo cubrir la necesidad creciente de este tipo de técnicos a
nivel nacional e internacional.

En el 2024 el departamento de soldadura del IMM tiene un acercamiento con la Facultad
de Ingenieria Mecanica (FIM) con la intencién de formar la carrera Profesional Asociado en
Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, aprovechando la estructura académica y
administrativa de la FIM y las capacidades tecnolégicas y cientificas del [IMM y el CIDTS para
iniciar este nuevo proyecto de creacion de programa académico.

Este proyecto promete tener un alto impacto social y econémico en la region, el pais y hacia
el exterior de este, debido a la elevada especializacion en la aplicacion de procesos de soldadura
que pueden lograr los egresados. El conocimiento técnico de especializacion les permitira a los
egresados de la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura
ejercer su profesion cumpliendo con las exigencias y los mas altos estandares nacionales e
internacionales, logrando impactar de manera amplia e importante en el sector productivo e
industrial.

La presente propuesta de la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura busca ser un semillero para la formacion de recursos humanos altamente
capacitados en tecnologia de la soldadura que contribuyan al desarrollo del pais y del mundo.

La propuesta académica plantea un programa modular, crediticio y mixto, acorde a los
requerimientos institucionales y de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) vigentes. El programa
consta de tres modulos de ciclo anual. Las materias de ciencias bésicas y ciencias de la ingenieria
podrén ser cursadas en la FIM o en la plataforma virtual habilitada, mientras que las materias y
laboratorios de especializacion en soldadura podréan ser cursados en IIMM o el CIDTS. Por otra
parte, los cursos de especializacion y capacitacion en tecnologia de la soldadura podran ser cursados
en el CIDTS. Durante el proceso de formacion los estudiantes deberan cumplir con un proceso de
conocimiento y entrenamiento (certificacion) de acuerdo con el programa Schools Excelling
through National Skills Standards Education (SENSE) establecido en la AWS.

La metodologia de disefio curricular toma por referente a Diaz Barriga [17] atendiendo a

la estructura académica institucional, al Modelo Educativo de la UMSNH y al Modelo educativo
de la FIM.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v.18
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1.- FUNDAMENTACION

La Educacion es de gran importancia para el futuro del pais ¢FF§‘}§
es ampliarla y facilitar su acceso a toda la poblacién, conscientes de e
profundizando en la necesidad de formar recursos humanos de alto nivel capaces de ejecutar tareas
especializadas que la industria demanda, por lo que se pretende la creacién de un programa para
educar y formar recursos técnicos de alto nivel que demandan las industrias metalmecanica de la
region, el pais y extranjero.

La FIM y el IIMM tienen como una prioridad educar y transferir habilidades y
conocimientos de las ciencias técnicas hacia los estudiantes que haga posible transitar hacia una
formacién de calidad que les permita desempefiarse en puestos mejor remunerados y desarrollen
una vida préspera y con un fuerte impacto en su entorno.

Para ello nuestra Institucion en conjunto con el Centro de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico en Soldadura (CIDTS) con el Plan de Estudios y bajo las directrices del programa
educativo SENSE. Escuelas de Excelencia en la Ensefianza de Estindares Nacionales de
Habilidades (Schools Excelling through National Skills Standards Education) publicado por la
AWS Sociedad Americana de Soldadura (American Welding Society), proponen la carrera de
Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, dicho programa define
los conocimientos y las habilidades que todo egresado soldador técnico especializado debe poseer
al finalizar sus estudios correspondientes al Nivel I Soldador de Entrada y Nivel II Soldador
Avanzado, esto significa que todos los estudiantes sin importar su género, origen y condicion
socioecondmica o incluso alguna discapacidad son capaces de adquirir conocimientos, desarrollar
sus habilidades, actitudes y valores necesarios para lograr integrarse al sector productivo y ser
ciudadanos de provecho a la sociedad.

El plan y programa presentan una ruta factible y viable para que nuestra Institucién mejore
y profesionalice sus Programas formativos y de entrenamiento en las &reas técnicas y
especificamente en la ensefianza de los procesos de soldadura y corte térmico.

El uso de estas guias se apega al desarrollo de conocimiento y habilidades con fundamento
en los estdndares publicados por la Sociedad Americana de Soldadura AWS como entidad
reguladora internacional del sector y cuentan con un amplio reconocimiento internacional bajo el
programa SENSE el cual se encuentra contemplado en el CIDTS como una agencia facilitadora de
pruebas Agency Test Facility (ATF). Es posible que un estudiante sin importar su grado educativo
pueda hacerse razonablemente competente con una modesta cantidad de horas de entrenamiento
fuera de la escuela o de manera empirica y alcance un dominio y pericia en el oficio mediante la
experiencia obtenida con la préctica continua; sin embargo, una educacién formal escolarizada y
efectiva dotada tanto de un Plan de Estudios actualizado y pertinente con docentes altamente
capacitados y competentes, permitira lograr un aprendizaje significativo por la coherencia de los
contenidos de aprendizaje plasmados en los planes y Programas de estudio. Los planes y Programas
se alinean al Modelo Educativo de la Instituciéon que alude a la forma que el docente trasmite los
conocimientos y contenidos del programa para que estos sean comprendidos y desarrollados por
los estudiantes, bajo este sustento pedagdgico se basa el bloque de conocimientos para la carrera
de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura y hace efectivo este
modelo de formacioén. El plan y programa de estudios se encuentra basados conforme a la Guia
para el Entrenamiento y Calificacion de Personal de Soldadura, AWS EG2.0:2008. esta guia
establece los requerimientos minimos de conocimientos y habilidades acorde a la Especificacion
para la Calificacion y Certificacion para Nivel I, AWS QC10.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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Adicionalmente las competencias finales adquiridas por cada estudiante son evaluadas y
atestiguadas por el Supervisor de Pruebas con el propdsito de establecer un proceso de mejora
continua del proceso de aprendizaje practico.

Los profesionales de la soldadura y corte térmico en la actualidad se encuentran con una
alta demanda en el mercado laboral nacional e internacional, conforme a los ultimos estudios
realizados por la AWS (Reforzamiento de las Capacidades Técnicas de Norteamérica) existe un
déficit de al menos 431.800 vacantes en el mercado laboral de la unién americana, mismas que
mantiene una tasa de crecimiento al alza debido a la edad avanzada de la fuerza laboral
especializada y las defunciones registradas por COVID-19. Se prevé que el mercado laboral de
soldadores crezca un 1,4 % entre 2022 y 2032[18]. El mercado laboral en México no es distinto, la
alta concentracion de zonas industriales y el desarrollo de nuevas industrias demandan personal
con conocimientos y habilidades técnicas que los planes y Programas de estudio de las diversas
instituciones nacionales o estatales no abordan en su totalidad o lo hacen desde un punto de vista
de un oficio o conocimiento empirico que el estudiante debe desarrollar por su cuenta, llevando de
esta manera a la formacién de una fuerza laboral ineficiente y con errores o fallas desde su
aprendizaje que impiden a las empresas acceder a mercados normados mas especializados.

En la actualidad la Facultad de Ingenieria Mecanica cuenta con un Programa de
Licenciatura en Ingenieria Mecénica acreditado internacionalmente, un programa de Licenciatura
en Ingenieria Mecatrénica acreditada y dos Programas de Posgrado uno de Maestria en Ciencias en
Ingenieria Mecanica y el Doctorado en Ciencias en Ingenieria Mecanica, ambos en el Sistema
Nacional de Posgrado de la Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion
(SECIHTI). Por su parte el Instituto de Investigacion en Metalurgia y Materiales cuenta con un
programa de Maestria y un programa de Doctorado en el Sistema Nacional de Posgrado de caracter
nacional e Internacional en diversas é4reas de los materiales, cuenta con un departamento
especializado en el area de soldadura. Por otro lado, el CIDTS es una Institucion reconocida
internacionalmente como entidad evaluadora AWS para la certificacion internacional de soldadores
y sus Programas de estudio en soldadura cuentan con la acreditacion SENSE y por Weld-Ed, de
esta forma las instituciones involucradas tienen una ruta capaz de educar, entrenar y certificar
soldadores de nivel profesional bajo los diversos codigos internacionales de construccion. El
CIDTS ha establecido colaboraciones con diversos sectores del gobierno, con el sector industrial
mexicano y su contraparte estadounidense; el Plan de Estudios de Profesional Asociado en Ciencias
Aplicadas en Tecnologia de Soldadura busca dar reconocimiento legal a la educacion formal de los
candidatos a ocupar puestos de trabajo dentro de la fuerza laboral mexicana y cubrir la demanda
nacional e internacional. La UMSNH en conjunto con el CIDTS como una agencia certificadora
buscan cumplir con un programa pertinente y actualizado, ademas de cumplir también con las
reglas para generar la movilidad laboral de la fuerza de trabajo, descritas en el capitulo 16 del
tratado comercial T-MEC y que los egresados del programa de Técnico Superior Universitario o
Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura accedan a una
oportunidad laboral legal en apego a los codigos y leyes enmarcadas en el T-MEC, que exigen que
los profesionales mexicanos de soldadura cuenten con el reconocimiento oficial (RVOE) de su
formacion y una licencia profesional en soldadura.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v.18
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2.- OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Aplicadas en Tecnologia de Soldadura de la Facultad de Ingenieria Mecan
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo son:

Los principales objetivos del nuevo programa de Profesional \A

Formar Profesionales Asociados con un amplio sentido ético y humanista, que sean tiles
a la sociedad, y tengan una alta capacidad técnica y cientifica para dar solucién a problemas
Regionales, Nacionales e Internacionales.

Formar Profesionales Asociados que utilicen adecuada y racionalmente los recursos
naturales, preservando el ambito ecoldgico de su entorno.

Estimular y desarrollar la capacidad creativa del profesionista en formacion, para la
formulacion y evaluacién de proyectos.

Fomentar el autoempleo, para la innovacion, adecuacion y adaptacion de la tecnologia
existente en los procesos productivos, asi como en el desarrollo optimo de procesos de

fabricacion.

Promover y desarrollar habilidades técnicas, con la finalidad de coadyuvar a eliminar la
dependencia tecnoldgica.

Realizar actividades de difusién y extension de la cultura y de los trabajos y logros propios
de la disciplina.

Promover convenios y acuerdos de intercambio académico con otras instituciones afines.

Dar seguimiento y cumplir con lo establecido en el Plan Institucional de Desarrollo tanto
de la dependencia como de la Institucion.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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2.1.- Mision y Vision.

Para lograr los objetivos antes sefialados, la Facultad de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo, tiene su Visién y su Misién propias, mismas
que enuncian:

Nuestra Mision.

Formar profesionales en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Mecatrénica y Profesionales
Asociados en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, utiles a la sociedad, con alto nivel
cientifico y técnico, ético, ecolégico y humanista con espiritu de superacion continua. Que sean
capaces de trabajar en proyectos multidisciplinarios, siendo creativos, emprendedores y
competentes para enfrentar los retos de su entorno.

Nuestra Vision.

La Facultad de Ingenieria Mecénica de la Universidad Michoacana de San Nicolés de
Hidalgo sera de las Facultades de excelencia a nivel nacional e internacional, aportando a la
sociedad hombres y mujeres profesionales comprometidos con el desarrollo social, tecnolégico y
cientifico, a través de la incorporaciéon de nuevas técnicas de ensefianza-aprendizaje y la mejora
continua de nuestros Programas de estudio.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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2.2.- Objetivos Educacionales (OE).

© GAREY <
Los objetivos educacionales del programa describen los logros g espera alcaugeﬂ-l Os
egresados unos cuantos afios (4 6 5) después de su egreso. Estos objetivo @r(jqu&& efi las
necesidades de los grupos de interés del programa. Se declaran de una forma ampha-y-g
se valoran a través de mecanismos de seguimiento de la trayectoria de los egresados del programa.
Los objetivos educacionales del programa constituyen una visién del éxito de sus egresados, y
representan una aspiracion para los estudiantes que cursan el PE o que estan considerando ingresar

al mismo [4].

1. Se integran exitosamente al &mbito laboral en las areas de procesos de soldadura y corte o
afines, en el sector pblico o privado o administran su propia empresa.

2. Realizan estudios de licenciatura o cursos de actualizacién continua.

3. Colaboran en grupos multidisciplinarios, desempefiandose en diferentes niveles
jerarquicos de trabajo.

4. Demuestran amplios conocimientos técnicos para los procesos de soldadura por arco y
procesos de corte en sus diversas aplicaciones.

5. Actuan correctamente en relacion con estandares y principios éticos y ecologicos,
asumiendo responsabilidades sociales y profesionales.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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2.3.- Atributos de Egreso (AE).

Los atributos de egreso son un conjunto de resultados evaluables individualmente, que
conforman los componentes indicativos del potencial de un egresado para adquirir las competencias
o capacidades para ejercer la practica de la ingenieria a un nivel apropiado. Son declaraciones claras
y sucintas de la capacidad esperada del egresado y deben ser evidenciadas mediante resultados de
aprendizaje de los estudiantes del Programa Educativo [4].

Son los resultados de aprendizaje medibles describiendo o ejemplificando los
conocimientos, habilidades y actitudes esperados de un egresado de un programa acreditado que
proporciona los fundamentos educativos para un proposito particular, incluyendo la practica en una
determinada ocupacion de la ingenieria [4].

Estandar

Los atributos de egreso (AE) del PE estan definidos con claridad, son equivalentes a los
establecidos por el CACEI para Programas de TSU y PA y constituyen una base solida para
alcanzar los OE. Ademas, estan publicados y tienen una amplia difusion dentro del PE y hacia la
sociedad en general. Su vigencia y pertinencia se revisan periddica y sistematicamente tomando en
consideracion los puntos de vista de los Gl y el andlisis de pertinencia. Los AE del CACEI para
Programas de TSU y PA son los siguientes:

AE1: Aplica conocimientos de mateméticas, ciencias naturales, fundamentos de ingenieria y de
una especialidad de ingenieria como se especifica en DKI1 - DK4 respectivamente para
procedimientos practicos y practicas.

AE2: Identifica y analiza problemas de ingenieria bien definidos alcanzando conclusiones
fundamentadas en el uso de codigos o métodos de analisis especificos para el campo de la actividad
(DK1 - DK4).

AE3: Disefia soluciones para problemas de ingenieria bien definidos y asiste en el disefio de
sistemas, componentes o procesos para satisfacer las necesidades especificas con la consideracion
debida de la salud publica y las consideraciones de seguridad, cultura, sociedad, y ambientales
(DKY).

AE4: Conduce estudios de problemas bien definidos; localiza y busca cédigos y catalogos
relevantes, conduce pruebas estandarizadas y mediciones.

AES: Utiliza técnicas, herramientas y recursos modernos de ingenieria y de las tecnologias de la
informacion y la computacion apropiadas para problemas de ingenieria bien definidos, siendo
consciente de las limitaciones de estos instrumentos (DK6).

AE6: Demuestra conocimiento de los aspectos sociales, de salud, de seguridad, legales y culturales
y las responsabilidades que conllevan la practica como técnico en ingenieria y las soluciones de

problemas de ingenieria bien definidos (DK7).

AE7: Comprende y evalua la sustentabilidad y el impacto del trabajo técnico en ingenieria en la
solucion de problemas de ingenieria bien definidos, en los contextos social y ambiental (DK?7).
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AES8: Comprende y se compromete con la ética y las responsabilidades prafi
de la préctica como técnico (DK 7).

AEY: Se desenvuelve eficazmente como individuo y como miembro en equipos

AE10: Se comunica eficazmente en actividades de ingenieria bien definidas, con la comunidad de
ingenieria y con la sociedad en general: siendo capaz de comprender el trabajo de otros,
documentacion referente a su propio trabajo, asi como dar y recibir instrucciones claras.

AE11: Demuestra conocimiento y comprension de los principios de gestion de ingenieria y aplica
€stos a su propio trabajo, como miembro o lider de un equipo técnico y para gestionar proyectos en
entornos multidisciplinarios.

AE12: Reconoce la necesidad y tiene la capacidad para dedicarse a actualizarse en forma auténoma
en el marco de los conocimientos técnicos especializados.

Para apoyar el analisis de estos atributos, en el Anexo A de [16] se presentan las descripciones del

perfil de conocimientos (DK) que estos requieren, del tipo de problemas (DP) que aborda el
egresado de PA y de las actividades que realiza (NA) establecidas por el Acuerdo de Dublin.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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3. FUNDAMENTACION ACADEMICA DEL PROGRAMA
3.1 Fundamentos Gubernamentales e Institucionales (alineacién nacional y estatal)

3.1.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2025-2030

Actualmente México esté atravesando por una etapa de transicion, acompafiada por una profunda
revolucion cientifica y tecnolégica a nivel mundial, que avanza aceleradamente, multiplicando
exponencialmente la capacidad para procesar informacién. La insercion exitosa de México en el
mundo, plantea grandes oportunidades y retos los cuales dependerén, en buena medida, de la forma
en que los nuevos conocimientos y herramientas de esta revolucion sean aprovechados para
impulsar una mayor productividad.

El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacion 'y
presupuestacion de toda la Administracion Pliblica Federal; ha sido concebido como un canal de
comunicacién del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera
clara, concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente Administracion.

Dentro del Eje general 2 “Desarrollo con bienestar y humanismo™ el cual tiene como uno de sus
objetivos promover acciones para fortalecer el sistema educativo en su conjunto, especialmente en
la educacion media superior y la expansion de la oferta educativa de nivel superior. La Nueva
Escuela Mexicana implementa un nuevo modelo educativo para una formacion integral de los
estudiantes, que atiende su salud fisica y mental, vinculando el deporte con la formacion artistica y
cultural, bajo un enfoque comunitario.

Dentro de los objetivos, estrategias y accion marcados en el PND en los que pudiera incidir el
Profesional Asociado en Ciencias aplicadas en Tecnologia de la Soldadura son:

1. Eje General 2: Desarrollo con bienestar y humanismo

Objetivo 2.3: Garantizar el ejercicio pleno del derecho a una educacion inclusiva y equitativa para
nifias. nifios, adolescentes, jovenes y personas adultas, promoviendo una formacion humanista,
cientifica, intercultural, plurilingiie e integral que mejore el bienestar de la poblacion e impulse el
desarrollo del pais.

Objetivo 2.4: Impulsar el desarrollo cientifico y tecnolégico a través de la educacion, formacion y
capacitacion para el trabajo, garantizando servicios innovadores, pertinentes y actualizados que
mejoren el bienestar y la calidad de vida de todas las personas.

Objetivo 2.5: Garantizar el derecho a la cultura con enfoques de participacion e inclusion,
respetando la diversidad cultural en todas sus manifestaciones y expresiones, con pleno respeto a
la libertad creativa.

Objetivo 2.6: Fortalecer el vinculo entre educaciony cultura desde la infancia, asegurando el acceso

a procesos de iniciacion y apreciacion artistica y lectora que refuercen las identidades y memorias
individuales y comunitarias, como base fundamental de nuestra diversidad cultural.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v.18
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3.1.2 Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 202 2%4.
24

Con fundamento en los articulos 1o., 20., 25 y 39 de la Constitucion Politi J(;g’kgs,ﬁﬁtwﬁg\
Mexicanos, la base de la organizacion politica y el orden juridico del Estade-mexicano es la
soberania de su Nacion pluricultural, misma que reside esencial y originalmente en el pueblo y en
cuyo beneficio las autoridades dotadas de legitimidad democratica ejercen el poder publico
mediante instituciones garantes de los derechos humanos y del desarrollo econémico, social y

sustentable.

Por su parte, el articulo 30. de la propia Constitucion Politica reconoce el derecho de toda persona
a gozar de los beneficios del desarrollo cientifico y la innovacion tecnolégica, en congruencia con
los articulos 27 de la Declaracién Universal de Derechos Humanos y 15 del Pacto Internacional de
Derechos Econémicos, Sociales y Culturales, que definen el contenido esencial del llamado
derecho a la ciencia como el derecho humano a participar y gozar del progreso cientifico y de los
beneficios que de €l resulten.

La totalidad de las acciones que se consideran en este Programa, incluyendo aquellas
correspondientes a sus Objetivos prioritarios, Estrategias prioritarias y Acciones puntuales, asi
como las labores de coordinacion interinstitucional para la instrumentacion u operacion de dichas
acciones y el seguimiento y reporte de las mismas, se realizaran con cargo al presupuesto autorizado
de los ejecutores de gasto participantes en el Programa.

Los cambios que se pretende alcanzar a través de los objetivos, estrategias y acciones planteados
en el PECiTI 2021-2024 estdn enfocados a colocar el interés publico por encima de intereses
privados, la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico como factores determinantes para
el desarrollo nacional integral, a incrementar los recursos y hacer uso eficiente de ellos para
asegurar que la poblacién mexicana se beneficie del progreso cientifico y tecnolégico, asi como a
fomentar el involucramiento de distintos actores publicos, privados y sociales.

Todo ello deberd reflejarse en un sector de CTI que contribuya a la solucion de problemas
nacionales, a que México alcance la soberania cientifica, a impulsar el regreso de cientificos
mexicanos altamente calificados y reconocer adecuadamente la labor que realizan, a acercar la
ciencia con la sociedad, a reconocer los saberes tradicionales para la generacion de conocimiento
cientifico y tecnoldgico y a la construccion de ecosistemas de datos que fortalezcan el disefio de
politicas publicas.

A continuacion, se destacan los objetivos, estrategias y lineas de accion del Programa Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2024.

El sector de Ciencia, Tecnologia e Innovacion tendra una participacion relevante en el logro de los
objetivos del PND 2019-2024 a través de diferentes objetivos prioritarios. Partiendo de lo planteado
en dicho documento de alcance nacional y de trascendencia sexenal en virtud de que conforme al
articulo 21 de la Ley de Planeacion, la vigencia del Plan no excedera del periodo constitucional del
Presidente de la Republica, se impulsaran seis objetivos prioritarios que seran la guia y base del
quehacer cientifico, tecnoldgico y de innovacion en México a efecto de alcanzar una verdadera
transformacion en la materia.

3.2.2 Objetivos prioritarios del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-
2024

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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1.- Promover la formacion y actualizacion de especialistas de alto nivel en investigacion cientifica,
humanistica, tecnoldgica y socioeconémica que aporten a la construccion de una bioseguridad
integral para la solucién de problemas prioritarios nacionales, incluyendo el cambio climatico y asi
aportar al bienestar social.

2.- Alcanzar una mayor independencia cientifica y tecnolégica y posiciones de liderazgo mundial,
a través del fortalecimiento y la consolidacion tanto de las capacidades para generar conocimientos
cientificos de frontera, como de la infraestructura cientifica y tecnologica, en beneficio de la
poblacion.

3.- Articular a los sectores cientifico, publico, privado y social en la produccion de conocimiento
humanistico, cientifico y tecnolégico, para solucionar problemas prioritarios del pais con una vision
multidisciplinaria, multisectorial, de sistemas complejos y de bioseguridad integral.

4.- Articular las capacidades de CTI asegurando que el conocimiento cientifico se traduzca en
soluciones sustentables a través del desarrollo tecnolégico e innovacion fomentando la
independencia tecnolégica en favor del beneficio social, el cuidado ambiental, la riqueza biocultural
y los bienes comunes.

5.- Garantizar los mecanismos de acceso universal al conocimiento cientifico, tecnologico y
humanistico y sus beneficios, a todos los sectores de la poblacion, particularmente a los grupos
subrepresentados como base del bienestar social.

6.- Articular la colaboracién entre los diferentes niveles de gobierno, IES y centros de
investigacion, para optimizar y potenciar el aprovechamiento y reutilizacion de datos e informacion
sustantiva y garantizar la implementacion de politicas publicas con base cientifica en beneficio de
la poblacién.

3.2.3 Programa Sectorial de Economia 2020-2024.

Los cuatro objetivos prioritarios planteados en el Programa Sectorial de Economia se desdoblan en
una serie de estrategias, las cuales son implementadas mediante acciones puntuales.

Estas acciones puntuales son actividades que realizaran las areas responsables de la Secretaria de
Economia para el cumplimiento de las estrategias, lo cual se habra de traducir en el cumplimiento
de los objetivos prioritarios y contribuira al logro de los objetivos y fines plasmados en el Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024.

3.3 Plan de Desarrollo Integral del Estado de Michoacan (PLADIEM) 2021-2027

Dentro del Plan de Desarrollo Integral del Estado de Michoacan 2021-2027 este plan integra cuatro
ejes que agrupan las temdticas principales y las propuestas para que en Michoacan renazca la
esperanza de un mejor futuro: Armonia, paz y reconciliacion; Bienestar; Prosperidad econdmica; y
Territorio sostenible.

El Eje 2. Bienestar, establece objetivo prioritario generar las condiciones para la construccion de
un entorno de bienestar con oportunidades de desarrollo para toda la poblacion. Por el bien de todos,
primero los pobres.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v.18
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Con este nuevo enfoque de desarrollo social pretende garantizar el plen
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la diversidad y pluralidad, cohesién comunitaria e integracion social, o e(cdb)ulg
prioritariamente a los sectores que han sido marginados, discriminados y exclui arrollo,
para que tengan una vida digna, que incluya acceso a la educacion, salud, alimentacion, cultura y
deporte.

La educacion es uno de los factores clave para el desarrollo humano: sin embargo, en Michoacén
era una prioridad. La politica publica educativa se concentrara en mejorar tres indicadores que
tienen repercusion en el resto: 1) Mejorar la eficiencia terminal, que consiste en que mas estudiantes
terminen su nivel educativo en la edad oportuna; 2) Disminuir el abandono escolar, que implica
que todos los estudiantes permanezcan en el aula, y nuestro compromiso de buscar a quienes la han
abandonado; y 3) Abatir el analfabetismo.
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Asi mismo contempla que se dar4, la prioridad necesaria a la educacién media superior y superior
fomentando la permanencia de sus estudiantes en la escuela, con trayectorias educativas continuas,
completas y de excelencia y la atencién al mandato constitucional respecto a la obligatoriedad y
gratuidad. Impulsaremos la reforma constitucional que establezca la autonomia de la Universidad
Michoacana de San Nicolés de Hidalgo, propondremos que le sea otorgado y reconocido su caracter
nacional y buscaremos destinarle un presupuesto responsable y suficiente para cumplir su relevante
funcion social e historica.

Facultad de Ingenieria Mecanica

3.4 Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo
(PDI UMSNH) 2021-2030

Dentro de la Visién Integral de la Estrategia Educativa dentro En el Plan de Desarrollo Institucional
de la UMSNH, el objetivo principal de la estratega educativa esta orientado al tipo de egresadas y
egresados que se espera formar, es decir, a los conocimientos y las cualidades que se van a adquirir
durante el proceso educativo. De esta manera, se proponen tres dimensiones basicas para educar a
sus estudiantes: la formacién sustentada en el desarrollo cientifico y tecnolégico; la formacion
integral humanistica; y la responsabilidad social.

l" : Ademas, se integran las politicas de planeacién propuestas por la Comisién de Planeacion y
$ Evaluacion del H. Consejo Universitario, las cuales orientaron la construccion del Plan.
B
", 4 -Democridticas, establecidas en la Ley Organica de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
\ 3/ . Hidalgo, promoviendo la participacion de la comunidad universitaria en su vida orgénica,
A ,g‘;!' s 55 respetando la libre expresion de las ideas con un espiritu de tolerancia e inclusion.
' 4 -Participativas, mediante los mecanismos de consulta e instrumentos para recoger las propuestas
.li‘ ' de la comunidad universitaria y la sociedad civil a través de sus organizaciones.
¥ -Incluyentes, en funcion de las caracteristicas y competencias genéricas de los integrantes de la

comunidad, disminuyendo o eliminando las barreras para su participacion.

-Orientadas a una educacion de calidad, para “Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y
de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos”. De acuerdo
con el 4° objetivo de Desarrollo Sostenible propuesto por el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD).

-Con perspectiva de género (transversalizacion de la perspectiva), que permita la incorporacion
de una estrategia con politicas, programas y estructuras institucionales mediante las cuales se
camine hacia la equidad de género.
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-Humanista, que desarrolle los valores del ser humano, asi como un pensamiento critico y racional;
elementos que representan la esencia misma de la universidad al considerar la integracion social y
cultural de nuestra sociedad.

3.2 Oferta y Demanda Educativa en el drea o carrera Contexto Nacional

Para este estudio conforme al Acuerdo 17/11/17 de la Secretaria de Educacién Publica,
Articulos 10 y 13, reconoce la equivalencia entre Técnico superior Universitaria (TSU) y un
Profesional Asociado (PA), en esta 4rea o carrera a Nivel Superior como Profesional Asociado
relacionado con las Ciencias aplicadas en Tecnologia de Soldadura para el en el ciclo escolar 2022-
2023. solo existen dos Instituciones de nivel superior que ofertan Programas educativos a nivel
Nacional en esta area, la Universidad Tecnolégica Tula-Tepeji y la Universidad Tecnologica De
Altamira, que se ubican en los Estados de Hidalgo y Tamaulipas, con un programa educativo en
comin como Técnico Superior Universitario en Mantenimiento Area Soldadura, las cuales
concentraron una matricula 72 alumnos en el ciclo escolar 2022-2023.

Tabla 1. Instituciones con demanda en el 4rea relacionada con Soldadura (Nacional)
TIPO
[ NOMBRE INSTITUCION
ENTIDAD FEDERATIVA SOSTENIMIENTO NOMBRE PROGRAMA EDUCATIVO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA TULA-TEPEJI TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN MANTENIMIENTO AREA SOLDADURA 21
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE ALTAMIRA  TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN MANTENIMIENTO AREA SOLDADURA 51
Matricula Total ”

Fuente: Formatos 911 de Educacion Superior aplicados por la Secretaria de Educacion Publica en coordinacion con la ANUIES.
Esta informacion fue proporcionada por las Instituciones educativas al inicio del ciclo escolar 2022-2023.

Cabe mencionar que existen dentro de la oferta educativa de nivel superior de diversas
Instituciones de Educacion Superior, con licenciaturas en el 4rea de Ingenieria Metalurgica y de
Materiales que incluyen materias optativas con lineas de accion en transformacion, que incluyen
materias como Soldadura, Estructura y Propiedades, Fundicion, entre otras.

Por otra parte, en esta area de estudio el Instituto Politécnico Nacional a través del
subsistema CECyT, oferta el programa educativo como Técnico en Soldadura Industrial, pero a
Nivel Medio Superior en las modalidades No Escolarizada y Mixta.

En este mismo sentido la Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL), tiene el
Bachillerato como Técnico en Soldadura Industrial. El cual estd conformado por los campos
profesionales de Fundamentos de soldadura, Medicion y disefio, Soldadura aplicada y Mecénica de
materiales que generan las competencias profesionales para integrar los fundamentos eléctricos de
la soldadura y los materiales, herramientas, maquinaria y equipo para detectar fallas y aplicar el
mantenimiento preventivo y correctivo en maquinas de soldar.

Ademas, se ofertan las carreras Técnico en Soldadura Industrial del Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnologicos del Estado de Hidalgo CECyTE y la carrera Técnica en Soldadura
Industrial y Paileria de la Escuela Electronica Monterrey, S.C. y el Diplomado en Tecnologia de la
Soldadura Industrial de la Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales S.A. de C.V.
(COMIMSA).

Por otra parte, el Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico en Soldadura del Estado
de Nuevo Leon oferta en sus Bachilleratos, Lineas Generales de Aplicacion de Conocimientos

LGAC relacionadas Procesos y Tecnologias de Soldadura. Estudia el disefio, manipulacion,
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caracterizacion eléctrica, fisica, metalurgica y mecanica, la reparacion y reacon
equipos, estructuras y maquinaria.

Contexto Estatal y Region Centro Occidente

En el Estado de Michoacan de Ocampo y a nivel regional, solamente en el Nivel Medio
Superior se ofertan Programas relacionados en esta area: el CBTIS 149 del municipio de Morelia
ofrece el programa educativo como Técnico en Soldadura Industrial. El cual tiene como objetivo
formar profesionales altamente capacitado para realizar trabajos de soldadura, ya sea en talleres o
en obra. Esta carrera académica se enfoca en proporcionar a los estudiantes las herramientas
necesarias para llevar a cabo uniones metalicas de alta calidad, en diferentes tipos de metales y
aleaciones. Ademas, los técnicos en soldadura industrial estdn capacitados para realizar
mantenimiento y reparacion de equipos y maquinarias que requieren de soldaduras de alta
precision.

Asi mismo, en los Centros de Capacitacién para el Trabajo Industrial (CECATI), y
planteles educativos adscritos a la Direccion General de Centros de Formacién para el Trabajo, en
su plantel CECATI 35 Morelia ofrece la Especialidad Soldadura y Paileria.

En este mismo contexto, existe El Organismo Mexicano de Certificacién en Soldadura, en
colaboracion con la Sociedad Mexicana para la Soldadura (OMCS-SMS), que ofrece formacion
académica especializada para soldadores y expertos en la carrera de inspector de soldadura como:

Clinicas

. Clinica de aplicacion de la metalurgia en soldadura: 18 horas

. Clinica de aplicacion de pruebas fisicas para el control de la calidad en la soldadura: 16
horas

. Clinica de interpretacion del c6digo 1104 del Instituto Americano del Petréleo (API, por
sus siglas en inglés): 24 horas

. Clinica de interpretacion de los codigos VIII y IX de la Sociedad Americana de Ingenieros
Mecanicos (ASME, por sus siglas en inglés): 32 horas

. Clinica de cédigo D1.1 de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS, por sus siglas en
inglés): 24 horas

. Clinica de elaboracion y evaluacién de procesos industriales: 24 horas

. Clinica de inspeccion visual de la soldadura: 16 horas

. Clinica de seguridad industrial en soldadura: 16 horas

. Clinica de simbologia de soldadura: 16 horas

. Clinica de tecnologia de soldadura para la industria aeroespacial: 24 horas

. Clinica de tecnologia de soldadura para la industria farmacéutica y el sector alimentario:
32 horas

. Clinica especializada en interpretacién y manejo de cédigos en obras de construccion: 40
horas

. Clinica especializada para vendedores de equipo de soldadura: 24 horas
Cursos y seminarios de preparacion para la certificacion

. Curso de introduccion al trazo y paileria (disefio y construccion de contenedores navales
de solidos, liquidos y gases): 24 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de supervisores de soldadura: 32 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de inspectores de soldadura: 32 horas

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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. Curso de preparacién para la certificacion de inspectores de soldadura para el sector
energético, incluyendo la industria petrolera y el ambito de la mineria y extraccion: 80
horas

. Curso de preparacion para la certificacion de soldadores por el proceso de soldadura fuerte:
18 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de soldadores por el proceso de soldadura con
alambre tubular (FCAW, por sus siglas en inglés): 24 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de soldadores por el proceso soldadura de arco
metalico con gas (GMAW, por sus siglas en inglés): 24 horas

. Curso de preparacién para la certificacion de soldadores por el proceso soldadura de arco
de tungsteno con gas (GTAW, por sus siglas en inglés): 24 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de soldadores por el proceso soldadura manual
con electrodo revestido (SMAW, por sus siglas en inglés): 24 horas

. Curso de preparacion para la certificacion de soldadores por el proceso de soldadura
blanda: 18 horas

. Seminario de preparacion para la certificacion de inspector en soldadura niveles 1y 2: 40
horas

Asi mismo existen dos importantes organizaciones en USA en el estado de Miami, Florida
que otorgan esta certificacion, la American Welding Society -AWS-y la SENSE -AWS-

Demanda Potencial

En el Estado de Michoacan de Ocampo, en el ciclo escolar 2023-2024 de nivel bachillerato
general, se encuentra cursando més de 66,000 alumnos en lo grados primero y segundo grado en
todas las dreas terminales, los cuales son alumnos potenciales para seleccionar el programa como
Técnico Superior Universitario o Profesional Asociado en Soldadura Industrial. De los cuales mas
de 8,000 alumnos corresponden a la Universidad Michoacana de San Nicolas de hidalgo y que
también son susceptibles a demandar este programa educativo que se pretende ofertar por nuestra
Institucion.

Por otra parte, existe una alta demanda de profesionales de la soldadura con las caracteristicas de
una fuerza laboral educada, entrenada y certificada en la industria nacional y en el mercado
internacional especificamente en los paises que conforman el tratado comercial TMEC.

La demanda de profesionales de la soldadura en los préximos aifios de acuerdo con
estudios y encuestas realizadas por la AWS-Sociedad Americana de Soldadura, Se prevé que
se necesiten 320,500 nuevos profesionales de la soldadura para 2029.

En la actualidad en promedio solo se podran cubrir 80,000 vacantes de soldadura
para trabajos que se completardn anualmente entre los afios 2025 y 2029.

La brecha de la fuerza laboral y los nuevos técnicos que egresan de los diferentes
Programas sin las habilidades requeridas por el sector resulta en una necesidad critica para la
industria ya que enfrentan problemas de competitividad frente a otros mercados, por ejemplo, el
mercado asiatico, estos son solo algunos términos que describen la gran perspectiva de crecimiento
de la fuerza laboral en México y el mercado internacional.

Si bien es cierto que se necesitan muchos soldadores calificados para satisfacer la demanda
futura, la situacion estd matizada y también habla de las oportunidades que esperan a los
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alumnos/personas que ingresan a los diferentes planes y niveles de estudio® ‘\g SHOS ques
consideran un cambio de carrera en este sector de amplia demanda y crecit @/\t{(\) (i?\‘péi%%ﬁ l.s<\v'
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Por ejemplo, la fuerza laboral actual de soldadura estimada en USA a pa Qd@ib\i de
771,000 profesionales, misma que contrasta con los mas de 157.000 profesionales que se acercan
a la edad de jubilacion en los préximos afios y esta brecha se agrava por las diferentes
especializaciones de ocupacion, las certificaciones, el nivel de experiencia y otros factores del
mercado.

En el ANEXO 3 se agrega el Estudio de Pertinencia y Factibilidad -Profesional Asociado
en Ciencias aplicadas en Tecnologia de la Soldadura- realizado por la Coordinacion de Planeacion,
Infraestructura y Fortalecimiento Universitario en junio de 2025.

(QUE ES LA ACREDITACION?

La acreditacion de un programa educativo es el reconocimiento publico de su calidad, es
decir, constituye la garantia de que dicho programa cumple con determinado conjunto de estandares
de calidad. El manual 2021 del CACEI define:

El objetivo del CACEI es apoyar a la sociedad mexicana en la promocién de un desarrollo
social, basado en la formacion de ingenieros técnicos superiores que egresen de Programas
educativos pertinentes y de calidad reconocida. Su importancia radica en que el futuro de las
naciones esté asociado a su insercion en la sociedad global del conocimiento y los egresados de las
IES deberan pelear posiciones en un contexto local, nacional e internacional.

La acreditacion es un proceso creado para promover la calidad y pertinencia de los
Programas educativos, buscando que éstos cumplan los estdndares minimos internacionales
reconocidos para los Programas de buena calidad en ingenieria y se promueva en las instituciones
la cultura de la mejora continua de los Programas educativos, incorporando las tendencias
internacionales para la formacion de ingenieros.

El proceso de acreditacion que se realiza en México es de caracter voluntario. En este
sentido, el CACEI toma en cuenta los criterios y estandares internacionalmente aceptados por
organismos acreditadores similares a los que pertenecen al Washington Accord: del cual el CACEI
es miembro provisional desde el 15 de febrero de 2016; del Dublin Accord, asi como los
establecidos por el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (Copaes).

La acreditacion se realiza con la participacion de pares evaluadores provenientes de los
sectores académicos y productivos de todo el pais, quienes han sido formados en la metodologia de
evaluacion del CACEI y su desempefio es evaluado en forma permanente. Actualmente el CACEI
cuenta con un padron de 1540 evaluadores [19].

3.2.- Demanda de estudiantes

En los dltimos seis ciclos escolares la demanda de aspirantes al PE registr6 un promedio
de 276, con un porcentaje de admision promedio de 97.5% (ver tabla 1 y grafica 1) Sin embargo,
el porcentaje promedio de inscritos en el programa fue de 64%, siendo este dato reflejo de una
problematica que debe analizarse a detalle para encontrar los factores clave que inciden en él.
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Tabla 2. Proyeccion de Demanda e Ingreso de Estudiantes al programa.
PROYECCION DE DEMANDA E INGRESO DE ESTUDIANTES DE LA FIM

»acion en Metalurgia y Materiales. UMSNH

Dem?nd: “ Aspirantes Estudiantes Porcentaje Porcentaje
Ciclo Escolar ot s admitidos al inscritos al admitido inscrito
a ingresar al 2 .
programa programa %o %o
programa
2027-2028 50 40 40 80 80
2026-2027 50 40 40 80 80
2025-2026 50 40 40 80 80

4.-PERFIL DEL ASPIRANTE

El aspirante a ingresar a la Facultad de Ingenieria Mecanica en el programa de Profesional
Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura debe haber cursado y aprobado el
bachillerato en Ingenieria y Arquitectura o Ciencias Quimico - Bioldgicas o sus equivalentes.
Ademas, debe reunir las siguientes caracteristicas:
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Disposicion de horario para el estudio
Determinacion

Habilidad para realizar razonamientos analiticos
Interés y curiosidad por los fenémenos naturales
Habilidad para los trabajos manuales

Interés para aplicar la ciencia y la tecnologia
Sentido de responsabilidad

Trabajo colaborativo

5.- PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia
de Soldadura de la Facultad de Ingenieria Mecanica debe adquirir, durante el transcurso de sus
estudios, un minimo de conocimientos de caracter formativo en el area de ingenieria de la
soldadura, que persistan durante su vida profesional y le den una base para especializarse en los
diferentes procesos de soldadura por arco y procesos de corte para que pueda mantenerse
actualizado respecto a los constantes avances en las técnicas y tecnologias de la ingenieria de la
soldadura.

Debe también adquirir en la Facultad, aptitudes y habilidades necesarias para su desarrollo
profesional en la vida diaria. En lo que respecta a su desempefio personal como miembro de una
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profesion de cardcter eminentemente social, debe asumir en todos 1o
comprometida y responsable, que se refleje en el entorno en que actue.

° Conocimientos.

El (La) egresado(a) de la carrera Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura:

® Aplica el conocimiento solido de las matematicas hasta el nivel de célculo
diferencial e integral, asi como de las leyes de la fisica y de la quimica
fundamentales para su profesién.

® Aplica conocimientos sélidos de las ciencias ingenieriles relativas a la
manufactura, a los materiales, al disefio mecanico y a la eléctrica que le
permiten: explicar procesos desde la perspectiva de la ingenieria en soldadura;
entiende la relacion entre las propiedades de productos y maquinaria, sus
materiales constitutivos y los procesos por los que éstos fueron transformados;
caracteriza procesos de soldadura; identifica problemas y oportunidades de
mejora en productos y procesos y aprovecha en forma sustentable los recursos
del pais.

® Accede al estado del arte de conocimientos y tecnologias relativos a su campo
de trabajo o estudio.

® Conoce las dreas estratégicas para el desarrollo de la industria o para la
solucién de problemas nacionales, tales como el estudio de nuevos materiales,
el desarrollo y aprovechamiento de equipo avanzado de produccion y de
productos de valor agregado, la ingenieria automotriz, la ingenieria
aerondutica, el desarrollo y explotacion de nuevas fuentes de energia, el
aprovechamiento sustentable de los recursos del pais, la ingenieria y la
manufactura.

e Utiliza herramientas y técnicas modernas de procesos de soldadura para la
solucion de problemas, la investigacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico,
tales como paqueteria en Computacién Aplicada a la Ingenieria (CAE),
Disefio Asistido por Computadora (CAD), Manufactura Asistida por
Computadora (CAM).

e Entiende el contexto social y econémico del pais, en que se ejerce la profesion.

® Tiene nociones de economia, administracién y contabilidad, asi como de las
ciencias sociales y humanidades.

>
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° Aptitudes y habilidades.

El (La) egresado(a) de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia
de Soldadura:

® Evalua, compara y selecciona el equipo necesario para la integracion de
diversas disciplinas de la ingenieria de la soldadura.

® Modela e interpreta procesos de soldadura y corte.

® Desarrollar, operar y mantiene procesos productivos que impliquen el uso de
procesos de soldadura.

® Desarrolla, evalua e innova las técnicas relacionadas con la soldadura.

® Creaconactitud empresarial y con ética profesional nuevas fuentes de empleo.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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e Integray coordina personasy grupos multidisciplinarios.

e Participa en proyectos de innovacion y de desarrollo tecnologico.
e Realiza estudios de licenciatura en el pais o en el extranjero.
Actitudes

El (La) egresado(a) de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia

de Soldadura.

e Es creativo e innovador.

e Esdisciplinado y dindmico.

e Tiene actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia.
e Tiene confianza en su preparacion académica.

[ ]

Tiene una mente abierta orientada hacia la solucion de problemas en la
ingenieria.

Es honesto, responsable y critico.

Posee deseos de actualizacion, superacién y competencia en su profesion.
Tiene conciencia de la problemética nacional, basada en el conocimiento de
la realidad del pais.

Vocacion de servicio profesional.

Promueve el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.
Tiene una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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6. ORGANIZACION ACADEMICA DEL PROGRAMA

6.1 Modalidad escolar

Mixta

El acuerdo 18/11/18 de la SEP enuncia en el CAPITULO TERCERO DE LAS
MODALIDADES EDUCATIVAS DEL TIPO SUPERIOR. el articulo Sexto.- Con
Jfundamento en lo previsto en el articulo 46 de la Ley, las modalidades del Tipo Superior
seran las siguientes:

111. Mixta.

Modalidad mixta: se caracteriza por ser un modelo que brinda flexibilidad al
combinar estrategias, métodos y recursos de las modalidades escolar y no
escolarizada. En esta modalidad el nimero de horas propuestas en el Plan de
estudio bajo la conduccion de figuras académicas, como el docente, facilitador,
asesor y/o del tutor equivalen a mds del 40% de las horas definidas para la
modalidad escolar.

El acuerdo 18/11/18 de la SEP enuncia en el CAPITULO CUARTO DE LAS OPCIONES
EDUCATIVAS DEL TIPO SUPERIOR en su apartado III. Modalidad Mixta inciso b) las
caracteristicas de la modalidad educativa abierta o a distancia:

b) Abierta o0 a Distancia. Esta opcicn se caracteriza porque el desarrollo del proceso
ensefianza-aprendizaje, se lleva a cabo mediante procesos auténomos de aprendizaje y/o
con apoyos diddcticos. Para las actividades de aprendizaje se sugieren recursos, de uso
independiente; aunque puede darse la coincidencia temporal, a través de medios
sincronicos, combina elementos de la modalidad escolarizada y no escolarizada. En esta
opcion educativa, los estudiantes:

® Cuentan con mediacion docente en el 41 al 99% de las horas establecidas en el
Lineamiento Séptimo,

® Cuentan dentro del plantel con mediacion docente obligatoria;

® Tienen en el plantel un espacio de estudio libre;

® Siguen una trayectoria curricular combinada;

® Deben ajustarse a un calendario y horario libre;

® La mediacion tecnolégica es opcional para realizar los procesos de ensefianza—
aprendizaje;

® Estan sujetos a las evaluaciones que para acreditar los programas de estudio aplique
la institucion educativa ya sea, en forma presencial o en linea/virtual, y

® Obtendrdn el documento académico de la institucion educativa.

De acuerdo a lo anterior este PE contempla un total de horas (teoria + taller + laboratorio) de 3552
planeadas, de las cuales se deberan impartir 1599 bajo supervisién del docente. Esto debido a que
todos los programas de las materias contemplan intervencién docente en al menos 45%.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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6.2.- Duracion del programa

Analizando la legislacién universitaria vigente en cuanto a ingreso y permanencia en la
Institucion, el funcionamiento administrativo, la problemética social en que se encuentra inmersa,
se concluye que la curricula de la Facultad de Ingenieria Mecanica de la UMSNH, contemple que
los contenidos tematicos de las asignaturas que conforman el Plan de Estudios se cursen en la
modalidad de ciclos anuales.

Historicamente se ha observado que los Planes de Estudio por ciclo anual presentan una
dinamica adecuada en todos sus aspectos, tanto en exposicion frente a grupo en el aula de clases,
laboratorios, visitas industriales, actividades extracurriculares, evaluaciones, etc. También se
observa una continuidad permanente de las actividades durante todo el ciclo, lo que se traduce, por
lo general, en avances satisfactorios de los Programas y un alto porcentaje de culminacion de estos.

Debidamente analizadas las deficiencias del sistema de educacion basica, las condiciones
socioeconomicas de los estudiantes y las exigencias del 6rgano acreditador de programa (CACEI),
en cuanto a la disminucion de los indices de reprobacion y desercion, asi como el incremento en el
indice de eficiencia terminal y por cohorte generacional, el Profesional Asociado en Ciencias
Aplicadas en Tecnologia de Soldadura lo cursaran en: 3 afos.
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6.3.- Actividades Académicas.

Enla tabla 3.1 y tabla 3.2 se enlistan las actividades académicas del P

El Mapa Curricular del PE se encuentra en el ANEXO 2 del presente PE

Tabla 3.1. Actividades académicas del PE

| HORAS TOTALES POR AREA DECONO CIMINTO |
HORAS/SEMANA DE:
CLAVE* &
7 E
g NECESARIA 3 S 2 | 8§
ASIGNATURA PO U : oI [ es | ce g g
g orPTATIVA B 2|3
1 |Algebra Superior CURSO NE 160 2 3 0 10
I |Geometria y Trigonometria Aplicada CURSO NE 160 2 3 0 10
1 |Quimica Bésica bb NE 128 2 1 1 8
1 |Termodinamica I CURSO NI 128 2 1 1 8
1 |Dibujo Mecénico CURSO NE 128 1 3 0 8
1 |Estatica CURSO NI 160 2 3 0 10
1 |Expresién Oral y Escrita CURSO NE 9% 3 0 0 6
1 |Optativa Humanidades | CURSO oP 64 2 0 0 4
1 |Inglés] CURSO NE 64 2 0 0 4
1 |Introduccion a la Ingenieria de la Soldadura CURSO NE 96 2 1 0 6
1 |Laboratorio de Estatica CURSO NE 32 0 0 1 2
Total Carga Primer Modulo 768 | 224 0 0 160 0 64 20 15 3 76
2 |Matematicas | CURSO NE 160 2 3 0 10
2 |Electricidad y Magnetismo CURSO NE 128 2 2 0 8
2 |Impacto Ambiental CURSO NE 96 2 1 0 6
2 [Modelado Solido CURSO NE 96 1 2 0 6
2 [Ciencia de los Materiales 1 CURSO NI 96 2 1 0 6
2 |Optativa Humanidades 1l CURSO opP 64 2 0 0 4
2 [Probabilidad y Estadistica CURSO NE 96 2 1 0 6
2 |inglesII CURSO NE 64 2 0 0 L
2 |Control de Calidad en la Soldadura | CURSO NE 64 1 1 0 4
2 |Ingenieria de Procesos de Soldadura I CURSO NE 64 1 1 0 4
2 |Laboratorio de Ciencia de los Materiales | CURSO NE 32 0 0 1 2
2 |Laboratorio de Ingenieria de Procesos de Soldadura | CURSO NE 192 0 0 6 12
2 |Laboratorio de Control de Calidad en la Soldadura | CURSO NE 32 0 0 1 2
Total Carga Segundo Modulo 384 | 224 | 352 0 64 0 160 17 12 8 74
3 |Mecénica de Matenales I CURSO NE 96 e 1 0 6
3 |Ingenieria de Procesos de Soldadura 11 CURSO NI 64 1 1 0 4
3 |Control de Calidad en la Soldadura I1 CURSO NE 64 1 1 0 4
3 |Estandares y Codigos en Soldadura CURSO NE 64 2 0 0 4
3 |Administracion Industrial CURSO NE 96 2 1 0 6
3 |Ciencia de los Materiales 11 CURSO NE 96 2 1 0 6
3 [Optativa de Soldadura CURSO opP 96 3 0 0 6
3 |Ingles 11 CURSO NE 64 2 0 0 4
3 [Proyecto de Titulacion CURSO NE 32 1 0 0 2
3 |Intrumentacion y Control CURSO NE 96 1 2 0 6
3 |Laboratorio de Ingenieria de Procesos de Soldadura I1 CURSO NE 192 0 0 6 12
3 3 |Laboratorio de Certificacion CURSO NE 64 0 0 2 4
! 3 |Laboratorio de Ciencia de los Materiales I1 CURSO NE 32 0 0 1 2
ﬁ 3 |Laboratorio de Instrumentacion y Control CURSO NI 32 0 0 1 2
Total Tercer Modulo 0 224 | 704 0 0 96 64 17 7 10 68
TOTAL GENERAL: 1152 | 672 | 1056 0 224 96 288 54 34 21 218
* Significado de las Claves
CIENCIAS BASICAS NE - Obligatoria
< B CIENCIAS DE LA INGENIERIA OP -Optativa
INGENIERIA APLICADA
DI_|DISENO EN INGENIERIA
< CIENCIAS SOCIALES
CIENCIAS ECONOMICO ADMIN.
@] CURSOS COMPLEMENTARIOS
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Tabla 3.2. Actividades académicas del PE

E ASIGNATURA PO sk RO A:;‘;’::E c:':sl::v‘::n INTALACIONES
g OPTATIVA oA d
1 |Algebra Superior CURSO NE 204146 160 20 Edificio "W*
| |Geometria y Trigonometria Aplicada CURSO NE Matemticas | 160 20 Edificio "W"
1 |Quimica Bisica CURSD NE 204148 128 16 Edificio "W"
: | |Termodinamica 1 CURSO NE 204149 128 16 Edificio "W"
= 1 [Dibujo Mecénico CURSD NE 204150 Modelado Solido 128 16 Edificio "W"
-4 1 [Estatica CURSO NE 204151 160 20 Edificio "W"
= 1 [Expresion Oral y Escrita CURSO NE 204152 96 12 Edificio "W"
—‘; 1 |Optativa Humanidades I CURSO opP 64 8 Edificio "W"
L= 1 [ingiést CURSO NE 64 8 Edificio "W"
= | |introduccion a la Ingenieria de la Soldadura CURSD NE 9 12 Edificio "W"
£ 1 |Laboratorio de Estética CURSD NE 204156 32 12 Edificio "G"
= Total Carga Primer Modulo 1216 160
j{ 2 |Matematicas | CURSO NE 204147 Geometria Analitica 160 16 Edificio "W"
2 |Electricidad y Magnetismo CURSD NE 204160 128 20 Edificio "W"
2 [Impacto Ambiental CURSO NE 96 12 Edificio "W"
2 [Modelado Solido CURSO NE 204162 Dibujo Mecénico 9% 12 Edificio "W"
2 [Ciencia de los Materiales 1 CURSD NE 204165 Ciencia de los Materiales I1 9 12 Edificio "W"
2 |Optativa Humanidades 11 CURSD oP 64 8 Edificio "W"
2 [Probabilidad y Estadistica CURSO NI 204167 9% 12 Edificio "W"
2 |inglest CURSO NE 64 8 Edificio "W"
2 |Control de Calidad en la Soldadura | CURSO NE Controlde Caliiad 64 8 Edificio "W
en la Soldadura I1
2 |ingenieria de Procesos de Soldadura I CURSD NE I“““r;“w‘:‘d::"l'i““ 64 8 Edificio "W"
2 |Laboratorio de Ciencia de los Materiales | CURSD NI Lahorstorio de Ciencin 4 Edificio "J"
de los Materiales I1 32
2 |Laboratorio de Ingenieria de Procesos de Soldadurf CURSO NE 192 24 Edificio
2 [Laboratorio de Control de Calidad en la Soldadura| CURSO NI 32 4 Edificio "U"
Total Carga Segundo Modulo 1184 148
3 |Mecénica de Materiales I CURSO NE 96 12 Edificio "W"
3 |Ingenieria de Procesos de Soldadura I1 CURSO NE '"““3:“_'\_'::;;:’:““’* 64 8 Edificio "W"
3 |Control de Calidad en la Soldadura I1 CURSO NE Cootioldeahon 64 8 Edificio "W"
en la Soldadura [
3 |Estandares y Codigos en Soldadura CURSD NE 64 8 Edificio "W
3 | Administracion Industrial CURSD NE 204191 9% 12 Edificio "W"
3 [Ciencia de los Materiales I1 CURSO NE 204178 | Ciencia de los Materiales I 96 12 Edificio "W"
3 [Optativa de Soldadura CURSO op 9% 12 Edificio "W"
3 [ingles CURSO NI 64 8 Edificio "W"
3 |Proyecto de Titulacion CURSD NE 32 4 Edificio "W"
3 [intrumentacion y Control CURSD NE 204212 9% 12 Edificio "W
$ 3 [Laboratorio de Ingenieria de Procesos de Soldadu] CURSO NE 192 24 Edificio "U"
b“g L 3 [Laboratorio de Certificacion CURSO NE 64 8 Edificio "U"
: 3 |Laboratorio de Ciencia de los Materiales I1 CURSD NE Iabicetine 4 Okhon 4 Edificio "J"
s 8 de los Materiales 1 32
L5 3 [Laboratorio de Instrumentacién y Control CURSO NE 204217 32 4 Edificio "J"
. 2 Total Tercer Modulo 1088 136 0
\ g v TOTAL GENERAL: 3488 0
L * Significado de las Claves

L= CIENCIAS BASICAS

[ 1] CIENCIAS DE LA INGENIERIA
INGENIERIA APLICADA

m DISENO EN INGENIERIA
CIENCIAS SOCIALES

- CIENCIAS ECONOMICO ADMIN.
L= CURSOS COMPLEMENTARIOS
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Tabla 3.3. Materias Optativas del PE de Soldadura

ASIGNATURA CLAVE OPTATIVA

CIONES

L;J Calidad Total 204245 oP 6 12 96 EDIFICIO W
é Corte por plasma OopP 6 12 96 EDIFICIO U
z Desarrollo empresarial 204226 OP 6 12 96 EDIFICIO W
; Trabajo en alturas y espacios oP 6 12 9% EDIFICIO U
= confinados
_ Estructuras 204221 opP 6 12 96 EDIFICIO W
% Derecho laboral OP 6 12 96 EDIFICIO W
2 Legislacion laboral 204225 OP 6 12 96 EDIFICIO W
;:f Mantenimiento industrial 204220 OP 6 12 96 EDIFICIO W
h
-‘E Tépicos Selectos de Soldadura OP 6 12 96 EDIFICIO U
= Relaciones laborales y 204227 oP 6 12 9% EDIFICIO W
= organizacionales
2] Topicos selectos de disefio 204224 OP 6 12 96 EDIFICIO W
Topicos selectos de administracion 204228 OP 6 12 96 EDIFICIO W
Diseiio e instalacion de tuberias 204239 oP 6 12 96 EDIFICIO W

Tabla 3.4 Materias O

ptativas de Humanidades del PE

S 9 HORAS INSTALAC
ASIGNATURA CLAVE  OPTATIVA CREDITOS ANUA S IONES

Apreciacion de las Artes 204153 OP 4 8 64 EDIFICIO W
Sociologia y Profesion 204154 OP 4 8 64 EDIFICIO W
El Ingeniero y la Psicologia 204166 OP 4 8 64 EDIFICIO W
Etica Profesional 204209 OP 4 8 64 EDIFICIO W

Servicios Educativos
6.4.- Descripcion del modelo tedrico-pedagogico

El Modelo Pedagégico de la UMSNH para la modalidad en linea se sustenta en el Modelo
Educativo de la UMSNH, por lo que parte del sustento tedrico basico sobre el ser humano con sus
capacidades, con aptitudes, valores, sentimientos y limitaciones, asi como del desarrollo holistico
del mismo en todas sus dimensiones y sin dejar de lado los aprendizajes esperados o saberes que
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Facultad de Ingenieria Mecanica

son sefialados por la UNESCO como necesidades de formacién para este siglo: el ser, el saber, el
hacer, el convivir, el transformarse y transformar la sociedad.

La educacion virtual ha abierto una importante veta para la educacién, no obstante, los
enfoques pedagégicos y didacticos en los que se fundamenta se retoman de la educacion presencial
y se adectian a los medios tecnologicos. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) han ido transforméndose para constituirse en tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento (TAC). El reto principal es realmente generar aprendizaje y comunicacion a traves
de las tecnologias, ya que por si mismas no lo logran; es necesaria una pedagogia y una
intencionalidad planificada creativamente para lograrlo. Por tanto, si bien suele aplicarse el
eclecticismo metodoldgico, resulta relevante destacar algunos de los enfoques pedagogicos que
constituyen el soporte principal para el Modelo Pedagégico de la UMSNH en la modalidad en
linea. La prioridad la tiene el enfoque centrado en el aprendizaje, derivado del paradigma
constructivista, que constituye una pedagogia humanista, coherente con el Modelo Educativo
Nicolaita, vinculado con la tecnologia educativa. Asi mismo, este modelo visualiza a la educacion
como proceso social que permite al estudiante apropiarse de la cultura que le permite desarrollar
su proyecto de vida, siendo sensible a las necesidades de la sociedad, y que realza el sentido
humanista uniendo lo afectivo y lo cognitivo, en la formacion de valores, sentimientos y modos
de comportamientos.

La UMSNH busca, a través de este modelo pedagégico, formar personas con valores
civicos y capacidad de adaptacion para enfrentar retos y problemas con un pensamiento critico y
creativo, con capacidades cognitivas y procedimentales, a la par del crecimiento personal y
necesidades del estudiante y los requerimientos de la sociedad en su conjunto; para lograrlo, el
Modelo propone la formacién humanista con responsabilidad social sustentada en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico; y con la incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién (TIC). Este modelo permitira a nuestra maxima casa de estudios responder a las
exigencias y demandas del entorno que enfrenta la nueva Sociedad de la Informacion y del
Conocimiento, es pues, este devenir de realidades, de necesidades, de saberes, de procederes e
intencionalidades los que han marcado la necesidad de repensar nuevas vias en los procesos de
aprendizaje que conllevan contenidos globales y cientificos. Los elementos integrantes del modelo
pedagogico estdn interrelacionados, son: Sujetos (Estudiantes, Docentes, Sociedad),
Componentes del proceso pedagdgico (Propésito, Contenido, Método), Mediacion Tecnologica y
Evaluacion. Se desglosan a continuacion.

La mediacion Tecnologica

Entendemos a la Mediacion Tecnoldgica como la accién coordinada, intencional y reflexiva del
uso de los medios tecnolégicos como un puente entre el sujeto (estudiante) y el objeto de estudio.
Esto es una conviccion de que “no se trata, simplemente de introducir la computacion en las
asignaturas; se trata, en esencia, de transformarlas con el empleo de estos recursos” (Horruitiner,
2007), es decir, fomentar la creacion, difusion y evaluacion de materiales digitales educativos de
calidad, reconstruir los roles de todos los sujetos involucrados y transitar de tecnologias
transmisivas a tecnologias interactivas hasta llegar a tecnologias colaborativas; En general, es
transformar en su totalidad el proceso de ensefianza aprendizaje con el conocimiento claro de que
lo “tnico constante es el cambio”. Por tanto, el disefio instruccional debe estar adaptado de manera
tal que permita aprovechar al méaximo los recursos tecnolégicos que ofrece la Institucion
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Facultad de Ingenieria Mecanica -

Descripcion de la plataforma tecnologica educativa

Infraestructura tecnolégica que la conforma, caracteristicas, requerimientos,

recursos, roles y permisos.

La infraestructura tecnolégica esta conformada por:

Infraestructura de soporte (servicio de internet y eléctrica) y equipos de computo.
Antena de telecomunicaciones con capacidad hasta 1Gb

Switch Cisco Administrable 48 puertos 10/100/1000 + 4x 10 Gigabit SFP+ Modelo
CBS350-48T-4X- NA

Switch Cisco Gigabit Ethernet Business 250, 24 Puertos 10/100/1000Mbps + 4
Puertos SFP, 8.000. con serie: FO2613Y07P.

Switch central para distribucién de datos con 2 puerto Gb y 24 puertos de 100 Mb

4 equipos de computo para uso como servidores, 1 equipo de computo para computo
intensivo

Equipo de computo para uso como servidor con 4 discos duros marca HP, Modelo

507127-b21, capacidad 300 GB, SAS-2 10k Spare Part # 507284-001, GPN 507129-
004 G5/6/7 Almacenamiento HDD

Equipo de computo para uso como servidor con respaldo eléctrico de 220V

Para mantenimiento y reparacion de red eléctrica se cuenta con personal capacitado
y experimentado, 1 ingeniero eléctrico y 1 un ingeniero en disefio industrial
capacitado para mantenimiento.

Se cuenta con material y equipo propio

La infraestructura de red se encuentra administrada en su totalidad por la Direccion
de Tecnologias de Informacién y Comunicacién

Sistemas operativos:

CentOSlinux versiones 7y 8

Cada servidor cuenta con una cuenta de administracion de sistema

Servicios de software (base de datos, servidor web, servicio de distribucién de
archivos, procesadores de Programas informaticos, balanceadores de carga)
Cuentas de administrador para configuracion de cada servicio y administracion de
cuentas para acceso a los mismos.

Cuentas de acceso uso de servicios.

Plataforma informatica para manejo de cursos o materias en linea.

Cuentas de administracién para manejo de carreras, cuatrimestres, cursos. ademas
de administracién de cuentas de acceso para usuarios.

Elementos caracteristicos de los roles (alumno, docente y administrativo)

e Estudiante
-Acceso a contenido de los recursos del curso o materia (archivos, videos. texto)
-Interaccion con los participantes del curso o materia (foros, mensajes,
videoconferencia)
-Compartir archivos con los participantes del curso
-Autogestion de su aprendizaje y organizacion de sus tiempos

e Disefiador de contenidos

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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_Creacién de contenido en todos los médulos incluyendo subir archivos para
que estén disponibles a los participantes del curso o materia, comprendiendo
que disefia oportunidades de Aprendizaje.

e Docente- Facilitador del aprendizaje
-Gestién del aprendizaje mediante funciones tales como: tutoria constante,
promocién de procesos de participacion, interaccion y colaboracion entre
estudiantes, asesoria técnica
-Interaccion con los participantes del curso o materia (foros, mensajes, avisos)
-Compartir archivos con los participantes del curso o materia.

e Administrativo
-Creacién y organizacién de cursos o materias, altas de usuarios, registro de
usuarios a curso, modificacion de datos de usuarios.

Tipo de enlace, ancho de banda disponible, administracion y planes de crecimiento que se
tengan para incorporar en el disefio de escenarios de ensefianza-aprendizaje.
e Ancho de banda actual de 70 Mb simétricos compartidos con la Direccion de
Patrimonio.
e Administracion por parte de la Direccion de Tecnologias de Informacioén y
Comunicacion.
e Posibilidad de expansion a 1 Gb simétrico. La expansion depende de la
disponibilidad de los equipos de infraestructura de red, switch con puertos de 1 Gb,
y de la configuracion de los equipos por parte de la Direcciéon de Tecnologias de
Informacién y Comunicacion.

Caracteristicas del hardware y el software, las del computo central y distribuido, asi como de
la base de datos.

e Equipo de computo no homogéneo
Sistema operativo CentOS versiones 7 y 8 (uso libre)
MySQL version 8.0 (version GA de uso libre)
MySQLCluster version 8.0 (version GA de uso libre, en implementacion)
MongoDB (version de uso libre, en actualizacion version 3.4 a 4.2)
MongoDB version 4.2 en modo de conjunto de copias (version de uso libre, en
implementacion)
PHP version 7 (uso libre)
Network File System para compartir almacenamiento (NFS version de protocolo 3)
Ceph sistema distribuido de almacenamiento (version 14, uso libre, en
implementacion)
Traefik Proxy (version 2, uso libre)
Freenas/Truenas (version 12, uso libre, en implementacion)

Soporte técnico con que se cuenta para garantizar la continuidad en la prestacion del servicio
educativo.
Personal técnico perteneciente a la Universidad Michoacana
e Ingeniero en disefio industrial

-Mas de 10 afios de experiencia en el manejo de la plataforma y atencion y soporte

técnico a usuarios de esta.

-Experiencia en mantenimiento fisico de equipos de computo.

-Experiencia en cableado estructurado para infraestructura de red.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v.18
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-Manejo de sistemas operativos Windows en diversas versiones.
-Manejo de software de ofimatica.
® Doctor en ciencias con especialidad en computacion.

-Mas de 20 afios de experiencia en manejo de sistemas operativos tipo UNIX y
servicios en red.
-Mas de 3 afios como administrador de redes en la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo.
-Representante de seguridad de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo ante RENASEC ANUIES por 3 afios.
-Asesor de la Direccion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (antes
Direccién de Computo) por 4 afios.
-Experiencia en instalacion, configuracién y mantenimiento de infraestructura de
red.
-Experiencia en configuracion y mantenimiento l6gico de redes de redes
informaticas (Enrutamiento, Servidor de Nombres, redes Wifi).

e Plan de contingencias

I
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-Respaldo de baterias de 220 v
-Nodos externos para continuidad del servicio
¢ Formas de garantizar la seguridad de la informacién

Facultad d

-Caracteristicas del sistema operativo:

-Uso de firewall para proteccién de servicios de acceso no autorizado
-Security-Enhanced Linux (SELinux) activo con reglas de seguridad recomendadas
-Conexiones a servidores usando protocolos de seguridad (SSH) con llave publica y
claves con alto nivel de complejidad

-Servicio Fail2ban para proteccion contra intentos de acceso usando fuerza bruta
-Servicio de deteccion y prevenciéon de intrusiones (Suricata IDS/IPS. en
implementacion)

-Acceso solo local a las bases de datos

-Uso de protocolo seguro https para acceso a la plataforma

-Uso de servicio de proxy (Traefik) para acceso indirecto a la plataforma

-Uso de servicio de proxy para mitigacion de ataques de fuerza bruta a la plataforma
(en implementacion)

-Acceso a archivos de plataforma de forma indirecta usando streaming

-Uso de técnicas recomendadas de programacion para acceso a bases de datos
(sentencias precompiladas)

-Compilacion de librerias de javascript y uso de librerias externas solo del mismo
dominio.

-Actualizacion constante de librerias de javascript utilizadas.

e Ventajas que representa

-Desarrollo local, no se depende de ningtin grupo externo de desarrollo

-Estandares de desarrollo de aplicaciones web

-Optimizada para anchos de banda bajos y con poca calidad de operacién, necesaria
para operacion en comunidades alejadas, con servicios basicos de red y uso en
dispositivos mdviles.
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Los Programas de las materias se encuentran en el ANEXO 4 PROGRAMAS DE LAS
MATERIAS.
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6.5.- Plan Operativo del Plan o Curricula de Estudios

El Plan de Estudios de la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura, que impartird la Facultad de Ingenieria Mecénica de la UMSNH se
desarrollara de manera ANUAL y esta disefiado curricularmente para operar como un sistema
modular y crediticio, con una duracién minima de 3 afios y la normatividad operativa siguiente:

I.  Un médulo equivale a un ciclo anual (afio escolar o grado).
II. La evaluacion de la carrera sera en base de créditos.

I11. Por definicién, la asignacion de los CREDITOS DE UNA MATERIA o actividad
académica se determina segun el articulo 11° del acuerdo 17/11/17 de la SEP que
enuncia:

Articulo 11. Para efectos del presente Acuerdo, por cada hora efectiva de actividad
de aprendizaje, bajo la conduccion de un docente o de manera independiente, se
asignardn 0.0625 créditos.

Esta asignacion es independiente de la estructura de calendario utilizada y se
aplica con base en la carga académica efectiva en horas de trabajo.

NOTA: “No se debe de interpretar que estos créditos le seran otorgados al estudiante
por asistencia al tomar las Materias. para ello deberan ser aprobadas las mismas”.

La suma de los créditos asignados en Teoria, Taller y Laboratorio otorgara los créditos
de la materia.

IV. Es requisito indispensable para acreditar una materia que incluye practicas de
laboratorio (como es el caso de la materia Quimica I), que el estudiante apruebe las
practicas correspondientes.  Este criterio es obligatorio para las evaluaciones
ordinaria, extraordinaria y extraordinaria de regularizacion.

, V. Los laboratorios que son considerados como materias se evalian bajo el mismo
i esquema de estas.

& VI. El estudiante desde su ingreso contard con la modalidad mixta para cursar el
programa, y como Estudiante de Tiempo Completo. Son estudiantes de Tiempo
Completo aquellos estudiantes que desde su ingreso al programa llevan la carga
completa de materias.

VII. En caso de no aprobar alguna(s) materia(s), esta(s) se debera(n) cursar a partir del
siguiente ciclo escolar.
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VIII.  El estudiante tendra derecho de obtener la Carta de Pasantd
Pasante en Pergamino cuando acumule un minimo de 150 crédi

IX. Se cursaran las materias Optativas de ingenieria necesarias para
6 créditos. Estas pueden ser seleccionadas de distintas Areas d
llevarse en el orden y tiempo que el Estudiante juzgue conveniente a™p e ' r
modulo. EI ANEXO 5 contiene el listado de materias optativas. Tanto en la tabla de
Actividades Académicas, como en el Mapa Curricular queda tinicamente nombrada
como Optativa. La materia optativa que se cursard en el tercer modulo se recomienda
sea impartida en el idioma inglés.

X. Se cursaran las materias Optativas de Humanidades necesarias para cubrir un minimo
de 8 créditos. Estas pueden ser seleccionadas de distintas Areas del Conocimiento, y
llevarse en el orden y tiempo que el Estudiante juzgue conveniente a partir del primer
mddulo. EI ANEXO 5 contiene el listado de materias optativas de humanidades. Tanto
en la tabla de Actividades Académicas, como en el Mapa Curricular queda tinicamente
nombrada como Optativa de humanidades.

XI. El estudiante elegird sus materias optativas de la lista presentada por el H. Consejo
Técnico de la dependencia. Dicha eleccion se efectuara mediante el proceso
administrativo que la Facultad determine.

XII. EI H. Consejo Técnico de la dependencia determinard el numero minimo de
estudiantes necesario para ofrecer las materias optativas, acorde con las posibilidades
institucionales del plantel.

XIII. Se contaré con el listado de materias por mddulo a cursar, donde se indicaran las
horas de teoria, de taller y de laboratorio, la secuencia de seriacion, el niimero de
créditos y el caracter obligatorio u optativo de la materia.

XIV. Una vez concluido el ciclo escolar, el estudiante recibira un formato que le indicara
las materias a que tiene derecho de inscribirse en el ciclo siguiente.

XV. La inscripcion se hard materia a materia evitando el traslape de horarios entre las
mismas; la relacion entre materia y créditos toma en cuenta las horas de trabajo en cada
una de ellas.

XVI. Una vez inscrito, el estudiante cuenta con un plazo maximo de sesenta dias habiles
contados a partir del inicio del ciclo escolar respectivo, para darse de baja en las
materias que a su juicio le convenga.

XVII. La carga minima del estudiante no debe ser inferior a 25 créditos, excepto el caso en
que la cantidad de créditos que le falten por cursar sea inferior a dicha cifra.

XVIII. Un estudiante tendra derecho a darse de baja de una misma materia, una sola vez.

XIX. Para tener derecho de cursar las materias del primer mddulo, se requiere haber
cubierto los requisitos de ingreso.

XX. Para tener derecho de cursar las materias del segundo mddulo, es requisito minimo
e indispensable:
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e Haber cubierto los créditos minimos correspondientes al primer médulo (25).
e Haber aprobado minimo tres materias del primer modulo.

XXI. Paratener derecho de cursar las materias del tercer modulo, son requisitos minimos
e indispensables:

e Tener aprobadas todas las materias del primer modulo (76 créditos).
e Haber cubierto los créditos minimos correspondientes al segundo médulo (25).
e Haber aprobado minimo tres materias del segundo modulo.

Nota: Un estudiante no podra estar inscrito en mas de dos médulos por ciclo escolar.
XXII. Para ser aprobadas las Practicas Profesionales son requisitos indispensables:

e Las Practicas Profesionales deben prestarse en instituciones ajenas a la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

e Haber obtenido cuando menos, 109 de los créditos de todas las materias seriadas y
no seriadas, de los primeros dos modulos.

e Solicitar a la Direccion de la Facultad por medio de la coordinacion de Practicas
Profesionales la autorizacion para iniciar periodo de Practicas Profesionales.

e Cumplir 480 horas minimas, demostrables mediante constancia(s), debidamente
sellada(s) y firmada(s), por la(s) empresa(s) donde se realizaron las practicas.

e Elaborar el reporte de Précticas Profesionales de acuerdo con el formato autorizado
por H. Consejo Técnico de la FIM.

XXIII. Para tener derecho de realizar el Servicio Social es requisito indispensable:

e Haber obtenido cuando menos, 145 de los Créditos Curriculares del PE.

e Cumplir 480 horas minimas, demostrables mediante constancia(s), debidamente
sellada(s) y firmada(s), por la(s) institucion(es) donde se realizo el servicio.

e Cumplir con lo estipulado por el Reglamento General del Servicio Social de la
UMSNH.

XXIV. Se considerara que el estudiante ha concluido sus estudios, una vez habiendo
aprobado todas las materias obligatorias y las minimas optativas, y haya obtenido
minimo el namero de créditos del Plan de Estudios, establecido en el Mapa Curricular
como créditos totales de la carrera (218).

XXV. El tiempo maximo para concluir los estudios del plan es de 6 afios.

XXVI. Todas las situaciones y casos no previstos en el presente reglamento seran resueltas
por el H. Consejo Técnico de la Facultad.

Transitorios
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I. Los créditos en exdmenes ordinarios,
regularizacion seran los que indica el mapa curricular para cada 1 a’@'la =~ *""'"
II.  El organigrama de la administracion y operatividad del Plan de E u@% \1 encuentr

en el ANEXO 1 del presente PE. /0 UNN"—

6.6. ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La actualizacion del Plan de Estudios es responsabilidad del director de la Facultad de
Ingenieria Mecanica, el Secretario Académico, las Academias y la Comisién de Redisefio
Curricular. Dicha actualizacion se debe realizar al menos cada tres afios. La Comisién de Redisefio
Curricular debe iniciar los trabajos como minimo un afio antes de cumplir el plazo para la revisién.

7.- PERSONAL ACADEMICO QUE REQUIERE EL PROGRAMA

La Ley Organica vigente de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo,
establece que los objetivos centrales de esta Méaxima Casa de Estudios son la investigacion
cientifica sobre el conocimiento y propuestas de solucion a los problemas sociales, culturales y
econdmicos de la Entidad y del Pais, llevando los beneficios de la ciencia y la cultura a las clases
populares.

La Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad Michoacana contribuye al
cumplimiento del objetivo general de nuestra Universidad, mediante el planteamiento de metas a
corto, mediano y largo plazo; ellas son las siguientes:

A corto plazo, es necesario mantener el nucleo de profesionales Profesional Asociado en
Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, los cuales cuentan con una sélida capacitacion y
habilidad en la ingenieria de la soldadura. Y asegurar el cambio generacional docente con
profesores de la Institucién que cubran el perfil.

A mediano plazo, se debera estar en condiciones de realizar investigacion en soldadura a
la creacion de procesos y enfoques originales, lo que implica incrementar el conocimiento avanzado
para el desarrollo de nuevas tecnologias. De igual manera se debera estar en condiciones para que
los docentes adscritos a la Facultad puedan mantenerse actualizados y con oportunidades para
lograr mayores perfiles docentes. Establecer convenios con el sector publico y privado para que los
profesores de la Facultad se incorporen a proyectos de investigacién y/o impacto social que redittien
en beneficios mutuos. Incrementar el nimero de profesores con perfil PRODEP (Programa para el
Desarrollo Profesional Docente) y en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) con estrategias
institucionales que le permitan lograr esos reconocimientos.

A largo plazo, mantener un nucleo de profesionales en la ingenieria de soldadura,
productivo y con reconocimiento nacional e internacional en &mbitos de docencia, investigacién y
difusion del conocimiento. Ademas, que el resto de los profesores adscritos a la Facultad estén en
condiciones de lograr los perfiles PRODEP y SNI y que cuenten con una sélida capacitacion y
habilidad en el campo de la ingenieria de soldadura.
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Para la operacion del programa de estudios de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas
en Tecnologia de Soldadura, se tiene y se requiere el siguiente personal académico. Ver tablas 4y

grafica 1.
Tabla 4. Profesores de Tiempo Completo requeridos para el PE.
PROFESORES DE TIEMPO COMPLETO REQUERIDOS
PARA EL CICLO —
CATEGORIA e R

2 2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
_i PROF. INV. TIT. "A" 3 7 8 8 8 8 8 4
é PROF. INV. TIT. "B" 5 5 5 5 5 5 0
;5 PROF. INV. TIT. "C" 14 14 | 14 14 14 14 14 14 0
% TOTAL DE CATEGORIA 24126 1727 |27} 27 | 27 |2 24 4
i PROF. INV. ASOC. "A" 3 3 3 3 3 3 3 3 0
i PROF. INV. ASOC. "B" 1 1 1 1 1 1 1 0
'_:;, PROF. INV. ASOC. "C" 10 10 10 10 10 10 10 10 0
—f; TOTAL DE CATEGORIA 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 14 0
B TEC. ACAD. TIT. “A” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEC. ACAD. TIT. “B” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEC. ACAD. TIT. “C” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEC. ACAD. ASOC. "A" 1 1 1 1 1 1 1 1 0
TEC. ACAD. ASOC. "B" 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEC. ACAD. ASOC. "C" 3 5 7 7 ) 7 7 3 +
[ TOTAL DE CATEGORIA 4 6 8 8 8 8 8 4 4
v AYUD. DE DOCEN. “A” oo oo o] o] o 0 0
‘? AYUD. DE DOCEN. “B” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
““‘: AYUD. DE DOCEN. “C” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\ : ’ AYUD. DE TEC. ACAD. “A” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vv AYUD. DE TEC. ACAD. “B” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\ AYUD. DE TEC. ACAD. “C” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X AYUD. DE INV. “A” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AYUD. DE INV. “B” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AYUD. DE INV. “C” 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 42 | 44 | 49 | 49 | 49| 9 | B 42 8

No se contempla incremento de PERSONAL ACADEMICO DE TIEMPO PARCIAL para la
operacion del PE de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura.
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Planta Docente FIM 2025

Numero de Docentes

Profesores Tiempo Profesores Tiempo Profesor de Asignatura
Completo Parcial

Planta Docente

Grafica 1. Planta Docente FIM 2025.

8.- PERSONAL ADMINISTRATIVO QUE REQUIERE EL PROGRAMA

No se contempla incremento de Personal Administrativo para la operacion del PE de
Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura.

9.- COSTOS DE DOCENCIA, ADMINISTRACION, OPERACION Y DE OTROS APOYOS
DE INFRAESTRUCTURA.

9.1.- Presupuesto del personal académico y administrativo para que funcione el programa.
Debido a que no se solicita mas personal administrativo no se requiere mas presupuesto en
este rubro.

9.1.1.- Presupuesto mensual para el personal académico

Las cantidades mostradas en las tablas de costo mensual estan expresadas en miles de
pesos.
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Tabla 5. Costo mensual de profesores de tiempo completo del PE.

COSTO MENSUAL REQUERIDO PARA PROFESORES DE TIEMPO COMPLETO
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PARA EL CICLO
CATEGORIiA

2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

PROF. INV. TIT. "A" 5 18 | 28 | 29 | 30 | 20 21

PROF. INV. TIT. "B" 5 2 | 44 | 45 | 47 | 48 50

s PROF. INV. TIT. "C" 14 | 135 | 139 | 144 | 149 | 154 | 159
b TOTAL DE CATEGORIA 24 | 195 | 211 | 218 | 225 | 222 | 230
g PROF. INV. ASOC. "A" 3 18 | 32 | 33 | 34 | 35 36
& PROF. INV. ASOC. "B" 1 14 | 14 | 15 | 15 | 16 16
: PROF. INV. ASOC. "C" 10 | 8 | 88 | 99 [ 111 | 115 | 119
5 TOTAL DE CATEGORIA 14 | 118 | 134 | 147 | 160 | 166 | 172

3 TEC. ACAD. TIT. “A” 0 0 0 0 0 0 0

E TEC. ACAD. TIT. “B” 7 8 8 8 9 9

2 TEC. ACAD. TIT. “C” 0 0 0 0 0 0

TOTAL DE CATEGORIA 7 8 8 8 9 9

TEC. ACAD. ASOC. "A" 5 10 0 0 0 0 0

TEC. ACAD. ASOC. "B" 0 0 0 0 0 0 0

TEC. ACAD. ASOC. "C" 46 | 39 | 34 | 35 | 36 | 37 38

TOTAL DE CATEGORIA s1 | 49 | 34 | 35 | 36 | 37 38

AYUD. DE DOCEN. “A” 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE DOCEN. “B” 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE DOCEN. “C” 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE TEC. ACAD. “A” 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE TEC. ACAD. “B” 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE TEC. ACAD. “C” 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE INV. “A™ 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE INV. “B” 0 0 0 0 0 0 0

AYUD. DE INV. “C” 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL DE CATEGORIA 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 360 | 370 | 386 | 408 | 430 | 434 | 449

Nota: Para la elaboracién de la tabla se tomo como referencia el sueldo base del tabulador de
salarios oficial de la UMSNH 2022.
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No se contempla incremento de PROFESORES DE ASIGNATURA para la opera
PE de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura.

No se contempla incremento de PERSONAL ADMINISTRATIVO para la operacion del
PE de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura.

9.2.- Espacios Fisicos y Equipamiento requerido para desarrollar las actividades
académicas propuestas

9.2.1.- Ubicacion.

La Facultad de Ingenieria Mecénica de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo se ubica en los Edificios “W”, “G”, “A™, “H” y “J” de Ciudad Universitaria, en la
ciudad de Morelia, capital del Estado de Michoacén de Ocampo.

9.2.2.- Aulas.

Las aulas de clase se localizan en el Edificio “W”, son 21 en total con lo que se cubren
perfectamente las necesidades de las 21 secciones con que cuenta la dependencia del PE. Se
cuenta ademds con un saléon de dibujo, una sala audiovisual y una sala de exdmenes
Profesionales. Ademas de las aulas del edificio “U” del Instituto de investigacion en Metalurgia
y Materiales.

9.2.3.- Laboratorios.
Los laboratorios propios con que cuenta la Facultad de Ingenieria Mecénica son los
siguientes y se encuentran ubicados en:

Laboratorio de Turbomaquinas. - Edificio “G”

Laboratorio de Termodinamica. - Edificio “G”

Laboratorio de Maquinas y Equipos Térmicos. - Edificio “G”

Laboratorio de Refrigeracion y Acondicionamiento de Aire. - Edificio “G”
Laboratorio de Fisica Moderna. - Edificio “G”

Laboratorio de Estética. - Edificio “G”

Laboratorio de Dinamica. - Edificio “G”

Laboratorio de Mecanica Aplicada I y I1.- Edificio “G™

Laboratorio de Computo. - Edificio “W”

Laboratorio de Programacion y Modelado de Sistemas Fisicos. - Edificio “W”
Taller Mecénico y Metrologia y Laboratorio de Manufactura I y I1.- Edificio “J”
Laboratorio de Manufactura por Computadora. - Edificio “J”

Laboratorio de Robética. - Edificio “J”

Laboratorio o de Automatizacion. - Edificio “J”

Laboratorio de Electrénica. - Edificio “J”

Laboratorio de Quimica. - Edificio “J”

Laboratorio de Mecanica de Fluidos. - Edificio “H”

Laboratorio de Materiales. - Edificio “J”

Laboratorio de Ciencia de Materiales I y II.- Edificio “J”

Laboratorio de Instrumentacion. - Edificio “J

ooooooooooooooooooo
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Los laboratorios que se imparten mediante convenios con otras dependencias de la
Universidad Michoacana son los siguientes y se encuentran ubicados en:

[ Laboratorio de Ingenieria Eléctrica. - Edificio “G”
U Laboratorio de Soldadura. - Edificio “U”
] Laboratorio de Propiedades Mecanicas. - Edificio “U”

1 Metalurgia v Materiales. UMSNH

9.2.4.- Equipamiento de laboratorio.

El equipo mostrado en la tabla siguiente es el minimo requerido para desarrollar las
actividades académicas del programa de estudios. Esté agrupado en cinco éreas, dentro de las
cuales. se encuentran los distintos laboratorios en que se impartiran las précticas de las
actividades académicas que requieren de estas para su complementacion.
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Tabla 6. Equipo requerido para Laboratorios

EQUIPO MINIMO REQUERIDD POR EL CACE| PARA LABORATO RIOS
uipo Principal de Laboratorio .
‘ —Equipo > - FALTA EXISTENTE UBICACION
| Area: | ESTATICA

1 MESA DE FUERZAS si lab Fisica
2 DINAMO METRD si ab. Fisica
3 CRONOMETROS si b Fisica
4 GENERADD R DE VAN GRAFF sl L2 b Electronica
5 ELECTROSCOPIC H lab. Electronica
5 FUENTES DE PODER H| ab Electronica
@ MULTIMETROS 1 La b Electronica
8 TERMO PARES si b Electronica
9 LASER si b Fisica
10 PUENTES DE IMPEDANCIA si Fac.de Ing Electrica
11 ELECTROMETROS si ab. Electronica
12 BALANZAS MAGNETICAS si ab. Electronica
13 TESLAMETRO si lab Electronica
14 GENERADDR si La b Electronica
15 GENERADD RES DE FUNCIO NES si a b Electronica

"_ 16 OSCILOSCOPIO si Bb Fisica

Ai
17 BANCD O PTICO Y ADCESO RIO si b Fisica
18 TRANSMISOR Y RECEPTOR DE MICROONDAS si b Fisica
19 FUENTES DE LUZ si Bb Fisica
20 BO VIBAS CENTRIFUGAS s Lab Hiddulica
2 MANGMETROS si ab Hdraulicaylab

Termicas
29 VAC US METROS si lBb Hdrdulicaylab
Termicas
23 UNIDAD DE REFRIG ERACION
H \BbTermicas

24
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO POR ELCACEI PARA LABO RATORIOS

Equipo Principalde labormtorio

FALTA

LABORATORIO DE CIENCIA DE MATERIALES | y |1

EQUIPO DE PREPARACION DE MUESTRAS

Ins tituto Meta lurg in

2 MO NTADO RAS si Ins tituto Meta |urg ia
3 PULIDORAS si Ins tituto Meta lurgia
] EQUIPO PARA OBSERVACION MICROSCOPICA CONCAMARA FOTOGRAFICA 5 Ins tituto Meta lurg ia
3 UJA S DE DESBASTE 5 Ins tituto Meta lurg is
6 ALCOHOLISOPROPIUCO s Ins tituto Meta |urg in
? PASTAS DE DIAMANTE s Ins tituto Meta lurg ia
8 ALUMINA si Ins tituto Meta |urg ia
‘ 9 SIERRA CINTA 1 Ins tituto Meta |urg ia
10 DISCO DE CORTE DE DIAMANTE si Ins tituto Meta |urg ia
-
11 Paflos PARA PULR s Ins tituto Meta lurg ia
12 SECADORA si Ins tituto Meta lurg ia
| 13 REACTI\VOS si Ins tituto Meta lurg in
14 INSTRUMENTAL DE LABORATORIO (VASOS DE PRECIPITADOS, ETC) si Ins tituto Meta lurg ia
13 HORNOS PARA FUNDICION ¥ TRATAMIENTOS TERMICOS si Ins tituto Meta |urg in
a8 EQUIPO PARA ENSAVES MECANICOS (DURGMETRO ¥ MAQUINA PARA ENGAVES 4 Ins tituto Metn lurgin

DE TRACCION, COMPRESION ¥ FATIGA
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EQUIPO MiNIMO REQUERIDQ POR EL CACE| PARA LABORATORIOS

Equipo Principal de Laboratorio <
- FALTA EXISTENTE UBICACION
Area INGENIERIA DE PROCES0S DE SOLDADURA 1Y 1
. MAMPARAS CONSTRUIDAS A BASE ANGULO, LAMINA NEGRA Y RECUBRIMIENTO i
|PIZZARON NEGRO EN AMBAS CARAS Edificio"U".CU
2 PANTALLA PARA SOLDAR CON QJALES [
AL oLp St Edificio"U".C.U |
,‘ CONEXIONES TEE, CAMPANA REDUCTORA Y TUBOS SNAP PARA EXTRACTORES DE " |
° HUMOS ' Edificio "U",C.U |
EXTRACTOR DE AIRE s
4 RAG = Edificio"U".C.U
S A
5 POSICIONADO RES MANUALES PARASOLDADUR si Edificia i
6 OSCILADOR PARA PROCESO DE SOLDADURA s
: GiLaDo RESALD > Edificio"y”,C.U
7 SISTEMAROTATORIO PARA PROCESOS DE SOLDADURA si EdI P
8 CARRITO PARA MAQUINA DE SOLDAR ¥ TANQUE DE GAS
2 ° . ’ a St Edificio"U".C.U
9 PULIDORES GRADO PROFESIONAL
- St Edificio "U",C.U
i MAQUINA MULTIPROCESOS DE SOLDAR FRONIUS TRANSSTEEL 2700 MV- SET .
i PLUS ) Edificio "U",C.U ‘
1 CENTRO DE CARGA Y PASTILLAS 20ATIPO COMERCIAL DIN-RIEL si ‘
Edificio "U",C.U
12 REGULADOR DE GAS PARA MEZCLA AR-CO2Y CO2 si Edificio"U".C.U
B LOTE DE HERRAMIENTAS PARA SO LDADURA {PINZAS GMAW , PIQUETA, CEPILLO o \
- DE ACERD, PINZAS DE PRESION, MORDAZA TIPQ C, MARTILLO, FLEXOMETRO) Edificio"y".c.U |
» DISCOS PARA PULIDOR (CARDA DISCO DE CORTE, DISCO PARA DESBASTE, DISCO &
TIPO FLAP) : Edificio "U", C.U
5 EXTENSION DE LUZ DE USO RUDO (15 MT i
= il St Edificio"y".C.U
5 EQUIPO DE OXICORTE |
16 Si Edificio"U" CU. |
7 RTE POR ARCO-IR S
1 EQUIPO DE CORTE POR ARCO-IRE i ST - J
;
18 EQUIPO DE CORTE POR PLASMA si 1
Edificio "U",C.U ‘
9 ARETA RONICA
19 CARETA DE SOLDAR ELECTRONIC si O —
GUANTES DESOLDADOR
2 2 st Edificio"y".c.U
2 CA A DESOLDADOR |
2 CAMISOLA DESOLDADOR si Edificio"U",CU. |
1
2 GAFAS DE SOLDADOR i ‘
Edificio"U".C.U
23 TANQUE DE GAS ARGON si
Edificio"U".C.U
24 TANQUE DE GAS ARGON-CO2 ‘
2 NQUE DE MEZCLA DE GAS ARGON-CO si WP |
\
= TANQUE DE OXIGENO PARA OXICORTE si ‘
Edificio"U".C.U !
2 TA CETILENO PARA OXICORT s
* NQUE DE ACETILENO PARA OXICORTE i o0 B
27 MEZA MO VIL DE SOLADAURA si ‘
Edificio"U", C.U
3 T IRAS MAG IC S
= KIT DE ESCUADRAS MAGNETICAS si ———
= ELECTRODOS DE TUNGSTEND (3/32, 1/8) PARA ACERO Y ACERD INOXIDABLE si ‘
Edificio"y",C.U |
0 KIT DE CONSUMIBLES PARA PROCESO GTAW (COPAS, MORDAZAS, DIFUSOR) si
Edificio"U", C.U
Y KIT DE CONSUMIBLES PARA PROCESO GMAW Y FCAW (DIFUSOR, PUNTAS DE B
- CONTACTO) > Edificio"U",C.U
2 CARRETE DE SOLDADURA ER705 Y ET71-1 (0.045 DIAMETRO) si
Edificio"U", C.U
33 |DIDOR DE TEMPERATURA s
33 MEDIDIDOR D PERATU Si Edificio"U",C.U
34 BERNIER si
Edificio"U", C.U
A DE HERRAMIENTA ‘
B CAIAD 4 o Edificio"U",C.U |
k] ESCRITORIO of 1
Edificio"U" . C.U
1
37 SILLA PARA OFICINA Si ‘
Edificio"U", C.U
3 LOCKER <
= ¢ > Edificio"U”, C.U
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2 EQUIPQ MINIMO REQUERIDO POR EL CACEI PARA LABORATORIOS
Equipo Principal de Laboratorio
Area LABORATORIO DE CERTIFICACON ol ReINE
1 MAMPARAS CONSTRUIDAS A BASE ANGULO, LAMINA NEGRA Y RECUBRIMIENTO S
\PIZZARON NEGRQ EN AMEBAS CARAS :
2 PANTALLA PARA SOLDAR CON OJALES Si
CONEXIONES TEE, CAMPANA REDUCTORA Y TUBDS SNAP PARA EXTRACT O RES DE
3 Si
HUMOS
4 EXTRACTOR DE AIRE Si |
Edificio"U".C.U J‘
5 POSICIONADORES MANUALES PARA SOLDADURA si
Edificio"u",C.U
6 OSCILADOR PARA PROCESO DE SOLDADURA Si
Edificio"U" C.U
7 SISTEMAROTATORIO PARA PROCESOS DE SO LDADURA si
Edificio*U". C.U
8 CARRITO PARA MAQUINA DE SOLDAR Y TANQUE DE GAS Si
Edificio*u" C.U |
1
9 PULIDORES GRADO PROFESIONAL Si |
Edificio"U".C.U |
- MAQUINA MULTIPROCESOS DE SOLDAR FRONIUS TRANSSTEEL 2700 MV- SET ¢ [
PLUS > Edificio "U", C.U
11 CENTRO DE CARGA Y PASTILLAS 20ATIPO COMERCIAL DIN-RIEL Si
Edificio"U". C.U
REG R DE GAS PARAMEZCLAAR-CO2Y CO2
12 EGULADOR DE GAS PARA MEZCL co2Y co Si Edificio "U", C.U
13 LOTE DE HERRAMIENTAS PARASOLDADURA (PINZAS GMAW, PIQUETA, CEPILLO S|
- DE ACERO, PINZAS DE PRES| RDAZATIP ARTILLO.F ETRO) _ Edificio“y*.Cc.U
i DISCOS PARA PULDOR (CARDA, DISCO DE CORTE, DISCO PARA DESBASTE, DISCO s [
TIPO FLAP) ' Edificio "U", C.U ‘
15 EXTENSION DE LUZ DE USO RUDO {15 MT) Si
Edificio"U". C.U
EQUIPO DE OXICORTE s
6 : Edificio "U".CU
7 CORTE POR ARCO-IR s
1 EQUIPO DE CORTE POR ARCO-IRE i Edificio "U". C.U
18 EQUIPO DE CORTE POR PLASMA Si
Edificio"U", C.U
9 A T A |
19 CARETA DE SOLDAR ELECTRONIC Si Edificio "U". C.U i
20 GUANTES DESOLDADOR Si
Edificio"U". CU
& A R
21 CAMISOLA DESOLDADOR Si Edificio "U”. C.U
: 2 GAFAS DE SOLDADOR Si "
N3 Edificio"y". C.U
‘*, 23 TANQUE DE G GON 5
Ii 23 NQUE DE GAS ARG 2 Edificio"u".CU
& 2 rd GAS ARG c02 S
l’f » 4 TANQUE DE MEZCLA DE GAS ARGON-CO J Edificio "U" C.U
‘ \ v 4 b TANQUE DE OXIGENO PARA OXICORTE Si
< v Edificio"U",C.U
¥
NO 5
% g * TANQUE DE ACETILENO PARA OXICORTE Si Edificio "U”. C.U
(T ¥
g 7 = 27 MEZA MO VIL DE SO LADAURA Si .
‘_ ; %3 "%'5: Edificio"U". C.U
>
K RAS MAGNETIC S
' ¥ b IT DE ESCUADRAS MAGNETICAS Si Edificio "U" C.U
¥ p:] ELECTRODOS DE TUNGSTENO (3/32 1/8) PARA ACERD Y ACERD |NOXIDABLE Si
& Edificio"y". CU
0 KIT DE CONSUMIBLES PARA PROCESO GTAW (COPAS, MORDAZAS, DIFUSOR) Si )
Edificio"U". C.U
& KIT DE CONSUM I BLES PARA PROCESO GMAW Y FCAW (DIFUSOR, PUNTAS DE Si
- CONTACTO) : Edificio"U", C.U
32 CARRETE DE SOLDADURA ER70S Y ET71-1 (0.045 DIAMETRO) Si .
Edificio"U". C.U
33 ) ) A S
33 MEDIDIDOR DE TEMPERATUR Si Edificio "U" C.U
BERNIER S
34 = Edificio*U". C U
) - S S
£ CAJADE HERRAMIENTAS vl Edificio"U", C.U
ESCRITORIO S
% ot > Edificio"U" CU
37 SILLA PARA OFICINA
37 SILLAPAR C Edificio "U". C.U
e S
s LOCKER o Edificio "U”, C.U
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EQUIPO MiNIMO REQUERIDO POR ELCACEI PAPA LABO PATORIOS

Ares: ug%c%e;g%o;;g: ::'S:fo':o EN LA SOLDADURA . ERvee HecAN
I KIT DE INSPECCIO N VISUAL AWS PARA SO LDADURA si ————
\ 2 KIT DE LIQUIDOS PENETRANTES CANTESCO si W
‘ YUGO ELECTRO MAGNETICO (INCLUVE INDICADOR DE CAMPOR, PARTICULAS
| 3 MAGNETICAS Y ASPERSOR) N Edificio "', C.V.
[ EQUIPO DE ULTRASO NIDO (DETECTOR DE FALLAS BARRIDO TIFO A) 5i —

5 BLOQUE DECALIBRACION (IIW-TIFO 1, PAPA ACERO Y ACERO INO XI DABLE) 5i B SR
|6 BLOQUE DE CALIBRACIO N ESCALONADO PAPA ACERQ Y ACERO INOXIDABLE si I
|7 BLOQUE DE CALIBRACION TIRO ASME BASICO PARA ACERO Y ACERO INOXIDABLE| S b

8 KITDE zmm* si -

9 KIT DE ZAPATAS PARA ACERO Y ACERO |NOXIDABLE si —

10 |TRANSDUCTOR RECTANGULAR AWS si L

11 |TRANSDUCTOR DUAL PARA AWS 5i B

12 |TRANSDUCTOR DE HAZ RECTO CON LINEA DE RETARDO si F—
|13 |KITDECABLES COAXIALES (TIPO BNG LEMO, MICRO DOT) si it
| 14 |CAIADE HERRAMIENTAS si ——
| 15 |ESCRITORI L Edificio ", C..
| 16 |SILLA PARAOFICINA si T —
‘

17 LOCKER Si Edificio "U", C.U.
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EQUIRD MINIMO REQUERIDO POR ELCACE| PARA LABORATDRIDS

£
Equipo Principal de laboratorio Tk - Eas % X
Area . LABO RATDRIO DE INSTRUMENTACIO N ¥ 0D NTRO L s S (S‘
L MESA DE TRABAIO CON TORNILLDS DE BANCO si Mml~Mec:‘mu\/0 UNNE?\S
2 SIERRACINTA DE CORTE si Meta |- Meca nica o
3 DO BLADO RA si Meta |- Meca nica
: CIZALLA DE BANCO si Meta |- Meca nica
5 BO UIPO DESOLDADURA (ELECTRICA, s Meta I-Meci nica
6 OXIACETILENICA, DE RESISTENCIA| s
7 MAQ UINAS HERRAM | ENTAS CO NVENCIO NALES (TD RNO, FRESADO RA, 5 Meta |-Meca nica
8 TALADRO DE BANCD) s Meta - Meca nica
) HERRAMENTAS MANUALES DIVERSAS 5i Met |- Meca nica
10 BO,UIPD DE PRO TECCIO N PERSO NAL 5i Meta |- Meca nica
1 BANDAS TRANS PO RTADD RAS si
12 MESAS GIRATORIAS, H
13 SENSORES si
14 MULTIMETROS s
15 05CILDSCOPIDS si
16 SENSO RES si
17 EQUIPO PARA MEDICIO NES TERMICAS: (TERMGMETROS, TERMO PARES) ol Termicas
18 BQ UIPO PARA MEDICIO NES NEUMATICAS si Termicas, Neunatica
—)
EQUIPO PARA MEDICIONES MECANICAS (REGLAS, FLEXOMETROS,
19 |MICROMETROS, VENTER BLOQUES PATRON =l Metrologia
o EQ UIPD DECOS MPUTD (CO MPUTADO RAS PERSD NALES /O ESTACIO NES DE . -
TRABAIO| CO N PERIFERIQDS P
2t SO FTWARE PARA DI BUIO, DISEAD, MANUFACTURA Y SIMULACIO N s G mputo

9.2.4.1.- Presupuesto para el Equipamiento de los Laboratorios:
Los costos estan en Moneda Nacional.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO POR EL CACEI PARA LABORATORIOS
e e e, [ownoe | rom | movoen

1 MESA DE FUERZAS $1,500.00 S $7,500.00 Pasco
2 CRONOMETROS $550.00 5 $2,750.00 Pasco
3 TRANSMISOR Y RECEPTOR DE MICROONDAS $15,500.00 2 $31,000.00 Pasco
4 VACUOMETROS $560.00 5 $2,800.00 Pasco
S SISTEMA ESTATICO $25,000.00 3 | $75,000.00 Pasco
6 Total { $119,050.00
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PRESUPUESTO PARA ELEQUIPO- MINIM O REQUERIDO PARA LOS LABORATORIOS

Equipo Principal delaboratorio PRECIO - [SERt SOt e
Ares __INGENIERIA DE PROCESQS DE SOLDADURALY I} UNITARIO
i MAMPARAS CONSTRUIDAS A BASE ANGULD, LAMINA NEGRA Y RECUBRIMIENTO | (oo o RELBAC EREVNA, S DE
PIZZARON NEGRO EN AMBAS CARAS - 10 $28,170.00 |m DECV
o RELBAC EREVNA, SDE
2 PANTALLA PARA SOLDAR CON QJALES $660.00 " —
i CONEXIONES TEE, CAMPANA REDUCTORAY TUBOS SNAP PARA EXTRACTORES DE | ¢\ o0 0 RELBAC EREVNA, 5 DE
N HUMOS < 1 $21,300.00 |m ooy
y ¢ RELBAC EREVNA, SDE
4 EXTRACTOR DE AIRE $16,100.00 . ga o e ater
- RELBAC EREVNA, SDE
5 POSI CI ONADORES MANUALES PARA SOLDADURA §2,450 00 - sy U s
5 RELBAC EREVNA, SDE
6 0SCILADO R PARA PRO CESO DE SOLDADURA §35,000.00 " ss.00000 |o oeey
¢ RELBAC EREVNA, S DE
7 SISTEMA ROTATORIO PARA PROCESOS DE SO LDADURA $70,000.00 " s00000- 15 sy
RELBAC EREVNA, 5 DE
. :
8 CARRITO PARA MAQ UINA DE SOLDAR Y TANQ UE DE GAS $396000 - s 50000 |n o
9 PUL DO RES GRADOQ PROFESIO NAL 259900 FELBACEREA, SDE
- e 3 10 $25.99000 |ri DECY
0 MAQUINA M ULTIPROCES 05 DE SOLDAR FRONIUS TRANSSTEEL 2700 MV SET P——— RELBAC EREVNA, 5 DE
PLUS ’ 10 $786500 .00 |m ey
RELBAC EREVNA, 5DE
RO DE CARGA Y PASTILLAS 204 TIPO COMERCIAL DIN-RIEL 10,900.00 g
11 CENT CARGAY PAS 0 C E 510, i <10.90000 los cecy
" RELBAC EREVNA, SDE
. iive > C02Y €02 '
12 REGULADOR DE GAS PARA MEZCLA AR-CO2Y CO $185000 " 61550000 |m otew
ia LOTE DE HERRAMIENT AS PARA SOLDADURA (PINZAS GMAW, PIQUETA, CEPILLO | (oo RELBAC EREVNA, 5 DE
- DE ACERQ, PINZAS DE PRESION, MOR TIP ARTILLO, FLEXOMETRO) ’ 10 $1800000 |moecy |
0 DISCOS PARA PULIDOR (CARDA, DISCO DE CORTE, DISCO PARA DESBASTE, DISCO| ¢\ o o RELBAC EREVINA, 5 DE
TIPO FLAP) » 1 $1,20000 |moecy
5 EXTENSIO N DE LUZ DE USO RUDO (15 MT) P
15 ( ) $450.00 10 $450000
RELBAC EREVNA, SDE
I T !
16 EQUIPO DE OXICORTE $17,500.00 ) s ooinn I mor
17 EQUIPO DE CORTE POR ARCO-IRE (FUENTA DE PODER, ANTORCHA CONSUMIBLEY  $55,000.00
{ . 2 $110000 00
EQUIP RTE POR PLASMA 5
18 QUIPO DE CO LASM $35,000.00 4 E:00005 el
CARETA DE SOLDAR ELECTRONICA
19 S §250000 . Sz mpnie
ANT R 5
20 GUANTES DE SOLDADO $5000 15 $3,750.00
2 CAMISOLA DE SOLDADOR
1 S ) $350.00 15 5 250,00
22 GAFAS DE SOLDADOR 15000
> »4500 15 §2.25000
TANQUE DE GAS ARGON 7
3 E GAS ARGO $7,50000 i ——
24 TANQUE DE MEZCLA DE GAS ARGON-CO2 7,500 00
o & 10 §75 000,00
2 TAl I PARA 7
5 NQUE DE OXIGENO PARA 0XICORTE §7.50000 " -
% TANQUE DE ACETILENO PARA OXICORTE 7,500 00
‘ 375 2 $15 000,00
27 MEZA MO\ AURA g
7 MO VL DE SOLAD §8,50000 10 585 000.00
28 KIT DE ESCUADRAS MAGNETICAS 0
‘ 53,2000 §12,000.00
20 ELECTRODOS DE TUNGSTENO (3/32, 1/8) PARA ACERO Y ACERO |NO XI DABLE $1,50000 " 3% 20000
30 KIT DE CONSUMIBLES PARA PROCESO GTAW (COPAS, MORDAZAS, DIFUSOR 650.00
) T ¢ ) bes 10 $6.500.00
] KIT DE CONSUMIBLES PARA PROCESO GMAW Y FCAW (DIFUSOR, PUNTAS DE
31 ; §1,200 00
CONTACTO) 10 $12,000.00
32 CARRETE DE S0 LDADURA ER70S Y ET71-1 (0.045 DIAMETRO 5
S (0045 ) $1,850 00 " Sad i o
33 MEDIDIDOR DE TEMPERATURA 35000
- $330000 4 $14,000.00
34 BERNIER $1,2000
J 31.20000 10 $12,000,00
35 CAJA DE HERRAMIENTAS 850 0
35 ! S $8,850 00 ) €17.700.00
36 ESCRITORIO e
#450000 1 §450000
37 SILLA PARA OFI CIN& $1,80000
? 1 §180000
LO CKER 5
58 51200000 1 $12,000.00
Total $1,761,610 00,
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO POR EL CACEI PARA LABORATORIOS

Equipo Principal de Laboratorio PRECIO CANTI DAD %
Area: CONTROL DE CALIDAD EN LA SOLDADLRA | UNITARIO 7.
v
1 KIT DE INSPECCION VISUAL AWS PARA SO LDADLURA $7,500.00 \\JE
i = 5 $37,5000Q0
2 KIT DE UQUIDOS PENETRANTES CANTESCO $2,500.00
: ’ S $12,500.00
. YUGO ELECTROMAGNETICO (INCLUYE INDICADOR DE CAMPOR, PARTI CULAS —
N MAGNETICAS Y ASPERSOR) 19,000.00 5 $95,000.00 Uegss
4 EQUIPO DE ULTRASONIDO (DETECTOR DE FALLAS BARRIDO TIPO Al $185,000.00
1 $185,000.00 Ucgsa
5 BLOQUE DE CALIBRACION {I1W-TIPO 1, PARA ACERO Y ACERO INOXI DABLE) $18,500.00
1 $18,500.00 Uogsa
6 BLOQUE DE CALIBRACION ESCALONADO PARA ACERO Y ACERO |NOXI DABLE $24,000.00 .
1 $24,000.00 Ucgsa
7 BLOQUE DE CALIBRACION TIPO ASME BASICO PARA ACERO Y ACERO INOXIDABLE] $25,000.00
1 $25,000.00 Uogsa
8 KIT DE ZAPATAS AWS $5,500.00
: - 1 $5,500.00 Ucgsa
9 KIT DE ZAPATAS PARA ACERO Y ACERO INOXIDABLE $6,500.00
! $6,500.00 Uogsa
10 TRANSDUCTOR RECTANGULAR AWS $4,800.00
1 $4,800.00 Ucgsa
11 TRANSDUCTOR DUAL PARA AWS $9,500.00
d 1 $9,500.00 Uogsa
12 TRANSDUCTOR DE HAZ RECTO CON LINEA DE RETARDO $5,600.00
! 1 $5,600.00 Ucgsa
T
13 KIT DE CABLES COAXIALES {TIPO BNC, LEMO, MICRO DOT) $8,500.00 -
1 ﬁéu 0.00 Uogsa
14 CAJA DE HERRAMIENTAS $7,800.00
1 $7,800.00 Ucgsa
15 ESCRITORIO $4,500.00
>%200.01 1 $4,500.00 Uogsa
16 SILLA PARAOFICI 0000
16 ARAO NA $1,800.00 1 $1,800.00 Ucgsa
17 LOCKER $12,000.00 1 $12.000.00 Uogsa
i2 Totl $464,000.00

9.2.5.- Cubiculos.

Se cuenta con 22 cubiculos ubicados en los Edificios “A”, “W”, “G”, y

tabla muestra la superficie de cubiculo ocupada por cada profesor.

Tabla 7. Superficie de cubiculos por Profesor.

“J”. La siguiente

SUPERFICIE DE CUBICULO POR PROFESOR Total
- EEEEREERNEEERnEnnnDE 29
48446 (83(82(10[68[129(7.6(8.1|7|9|9|48]38]8 27372
RS RN RERE 15
8.06(9.1(83(82(10[6.8|129(7.6(8.1(7]9[9|12]13 |8 [136.02

9.2.5.1 Infraestructura Fisica requerida para los laboratorios.

Actualmente el departamento de soldadura del IIMM cuenta con un laboratorio de
investigacion equipado con los procesos de soldadura que han de ser cursados en del PE de
Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura. Teniendo una
capacidad para atender a 6 estudiantes a la vez, lo cual cubre las necesidades iniciales para el
arranque del programa. Sin embargo, cabe mencionar que el espacio actual se vera rebasado
en el mediano plazo, ya que se tiene contemplado un 4rea de 240 m2 donde se ubicaran 10
celdas de soldadura para entrenamiento, sanitario, cuarto de herramientas y una oficina,
ademas de un espacio destinado a procesos de soldadura avanzados. El laboratorio debera de

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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contar con extractores de humos, lineas de agua, gas, aire y electricidad (220 v, trifésica).
Cada mampara deberd contar con una cortina plegable a prueba de rayos ultravioleta. El
ANEXO 6 muestra un esquema de distribucion del laboratorio de soldadura requerido.

9.2.6.- Biblioteca.

Se cuenta con una biblioteca ubicada en el Edificio “W™.

Se cuenta con una biblioteca certificada ubicada en el Edificio “U”.
Se cuenta con una biblioteca virtual Institucional.

9.2.7.- Oficinas administrativas.
Las oficinas administrativas se encuentran distribuidas asi:

Oficinas de la Direccion. Edificio “W”

Oficinas de la Division de Estudios de Postrado. Edificio “M”
Oficinas del Dpto. de Control Escolar. Edificio “W”

Oficinas del Dpto. de Educacion Continua. Edificio “W”
Oficinas administrativas en el Edificio “U”

Ogoogdo

9.3 Acervo Bibliografico.
En la biblioteca de la Facultad se cuenta con un total de 8133 volumenes bibliogréficos, los
que se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 8. Acervo Bibliografico de la FIM.

ACERVO BIBLIOGRAFICO EXISTENTE EN LA BIBLIOTECA DE LA FIM POR AREA DEL
CONOCIMIENTO
AREA DEL CONOCIMIENTO VOLUMENES
CB Ciencias Basicas 1902
CI Ciencias de la Ingenieria 2522
1A Ingenieria Aplicada 2684
CS Ciencias Socio humanisticas 481
ocC Otros Cursos y diccionarios 544
TOTAL 8133

10.- NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA LA OPERACION DEL PROGRAMA

10.1.- Ingreso y permanencia

Para ingresar a cursar el programa de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura de la UMSNH el estudiante debera cumplir los requisitos:

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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Haber cursado y aprobado el bachillerato en Ingenieria y Arquitectura o Ciencias
- Biologicas o sus equivalentes.

Solicitar y realizar todos los tramites de ingreso establecidos por la Univ
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Solicitar y realizar todos los tramites de ingreso establecidos por la Facultad de Ingenieria
Mecanica.

Cursar y aprobar el curso propedéutico de acuerdo con la normativa de la Facultad de
Ingenieria Mecanica.

Los estudiantes que hayan cumplido con lo estipulado anteriormente tendran derecho de
inscribirse en todas las materias correspondientes al primer modulo del Plan de Estudios.

O o o o o

Para permanecer cursando el programa de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura de la UMSNH el estudiante observara la siguiente normatividad:

[J Las evaluaciones se realizaran en cada asignatura mediante la aplicacién de exdmenes
departamentales programados por el H. Consejo Técnico de la Facultad, acorde con el
Reglamento Interno elaborado para tal fin, el cual no contravendra a lo establecido en el
Reglamento General de Exdmenes de la UMSNH.

[J Los Examenes Extraordinarios y Extraordinarios de Regularizaciéon seran también
departamentales y se regiran por lo establecido en el reglamento interno de la Facultad y el
reglamento general de exdmenes de la UMSNH.

En los Exdamenes Extraordinarios y Extraordinarios de Regularizacion, sera asentada
la Calificacion que arroje la evaluacion de estos y, obtendra los créditos de la Materia.
Para que una materia de Planes de Estudio anteriores y/o distintos se considere convalidada
en el Nuevo Plan de Estudios, su contenido debe cubrir como minimo el 88% del programa
de la materia equivalente del Nuevo Plan.

[] El Estudiante tiene un méaximo de 6 afios a partir de su ingreso al programa de estudios para
concluirlo.

[1 Cumplir con la normatividad interna de la Facultad, asi como con lo establecido en la
Legislacion Universitaria vigente.
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10.2.- Obtencion del Titulo

a). El titulo que se otorga es: Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de
Soldadura.

b). Los egresados de la Facultad para obtener su titulo deberan de cumplir con los siguientes
requisitos:

i.  Obtener el nimero minimo de créditos requeridos para la aprobacion del Plan de
Estudios vigente de la carrera (222).

ii.  Aprobar la totalidad de los materias curriculares y tres materias optativas, de estas
optativas dos deben ser del drea de Humanidades (una en el primer modulo y otra
en segundo modulo) y una del Plan de Estudios del PACATS (en tercer el mddulo).

iii.  Haber liberado el servicio social (480 horas).

iv.  Haber liberado las précticas profesionales (480 horas).

v.  Comprobar la asistencia minima a:

a. 2 conferencias con temas relacionados a la ingenieria de la soldadura, una de
las cuales pueden incluir temas de equidad de género, desarrollo sustentable,
cambio climético, nicolaicismo y ética.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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b. 1 seminario y/o congreso o un tianguis de la ciencia o una expo orienta
universitaria.

c. 1 certificado en ingenieria de la soldadura que se indica en el numeral vi de
esta norma.

vi.  Para obtener el certificado en entrenamiento en Ingenieria de la Soldadura se deben
aprobar los médulos minimos necesarios establecidos en el Sistema Modular de
Acreditamiento del programa Schools Excelling through National Skills Standards
Education (SENSE) de la American Welding Society (AWS) Soldador de entrada
“nivel 17, el cual contempla el examen tedrico y practico certificado de: Modulo 1
Orientacién Ocupacional, Modulo 2 Seguridad en la Soldadura, Modulo 3
Simbologia y Dibujo de la Soldadura, Modulo 4 Un Proceso de Soldadura (SMAW,
GTAW, GMAW o FCAW), Modulo 8 Procesos de Corte Térmico y Modulo 9
Inspeccion y Pruebas en Soldadura.

vii.  En general, cumplir con lo establecido en la reglamentacion interna de la Facultad
de Ingenieria Mecénica y en la legislacion universitaria para tal efecto.

¢). -La Facultad de Ingenieria Mecanica, ofrece a los egresados del PE de Profesional Asociado
en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, la posibilidad de titularse mediante las
siguientes opciones de titulacion:
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Tesis Profesional.

Mantenimiento o Construccion de Equipo, Aparato o Maquinaria.
Tesina.

Promedio General de Calificaciones.

Memoria de Experiencia Profesional.

Por Actividad de Investigacion.

D W B0 RS

Tesis Profesional. - Se denomina tesis profesional a la presentacion de los resultados
obtenidos de una investigacion metddica realizada por el (los) candidatos (s).

Toda tesis debe estar compuesta por los siguientes elementos: Tema de
investigacion, problema de investigacion e interrogantes, marco teérico o estado del arte,
hipotesis y objetivos de la investigacion, aspectos metodologicos, anélisis de los datos,
‘s conclusiones, bibliografia y anexos.

Una tesis para Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de
Soldadura se refiere a un estudio particular de un problema en el que se aporta, si no
originalidad, si algo que puede servir o ser util en sus resultados, es decir los resultados
[\ obtenidos de dicha investigacion cientifica o tecnoldgica deben ofrecer una aportacion
aplicada a una realidad concreta y que beneficie al entorno social y productivo de la
localidad, de la region y/o de la nacion mexicana. La Facultad de Ingenieria Mecénica
elaborara un Reglamento para la Elaboracién de Tesis.

R —

Mantenimiento o Construccion de Equipo, Aparato o Maquinaria. - Se considera al
mantenimiento o construccion de equipo o mas de sus componentes originales, que
tienden a mejorar su funcionamiento logrando con ello un impacto econdémico o de
calidad que sea de utilidad en alguna empresa, centro de investigacion, industria o
Institucion educativa.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18
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de titulacion llamado Tesina. Curso de Actuallzacmn es aquel que ofrece |
y que posee las siguientes caracteristicas:

e Contiene temas que no estan considerados en los planes y Programas de estudios
de la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de
Soldadura, pero que son afines a ella.

e Es de nivel poslicenciatura.

® Proporciona un refuerzo de los conocimientos adquiridos durante la carrera.

e Induce a la investigacion.

e Contribuye al sustento del perfil profesional.

e Tiene una duracion de un minimo de 120 horas.

Promedio general de calificaciones. - El egresado podra titularse sin realizar ningin
trabajo profesional, al haber obtenido un promedio aritmético de calificaciones mayor o
igual a 9.0 (en escala de 0 a 10) en total de su carrera.

Memoria de Experiencia Profesional. - Consiste en la elaboracién de un informe
técnico de un proyecto desarrollado para el sector productivo o de servicios, o un
resumen de actividades profesionales de innovacion de sistemas, aparatos o
mejoramiento técnico de algun proceso. Dicha actividad profesional debe estar
relacionada con la carrera de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia
de Soldadura.

Por actividad de Investigacion. - El egresado podra elegir esta opcién, como producto
de su participacién en un proyecto de investigacion aprobado por la Coordinacién de
investigacion Cientifica (CIC) la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion (SECIHTI) o alguna otra
Institucion afin estatal o federal. Debera entregar un trabajo escrito que podra consistir
en un articulo académico del area aceptado para su publicacion en una revista arbitrada
(recomendables revistas registradas en el padron de SECIHTI, en el JCR o en Latindex)
o el registro de una Patente o Disefio Industrial ante el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial (IMPI). En todos los casos el egresado deberd aparecer como
primer, segundo, tercer, cuarto autor.

Todas las opciones de titulacion del Plan de Estudios se encuentran contenidas en la
Reglamentacion Interna de la Facultad, y pueden ser consultadas en el “Reglamento de
Opciones de Titulacion de Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia
de Soldadura”, donde se especifican las caracteristicas de dichas opciones, el perfil y
los requisitos que deben cubrirse.

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v 18



11.- PLAN DE DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PROFESIONAL ASOCIADO EN
CIENCIAS APLICADAS EN TECNOLOGIA DE SOLDADURA

La Facultad de Ingenieria Mecénica plantea un conjunto de Programas que
contribuyan a mejorar los resultados del quehacer académico y administrativo de la
Facultad.

11.1.- Programa de Practicas Profesionales

Objetivo: Que el estudiante aplique los conocimientos que ha adquirido y que
compruebe éstos en las diferentes actividades que tienen lugar en las empresas, asi como
que adquiera la experiencia de relacionarse con los diferentes grupos de trabajo, para lo
que se ejecutaran las siguientes estrategias:

- La Facultad tramitard convenios con las diferentes industrias y centros de
investigacion a nivel estatal y nacional, para que los estudiantes puedan realizar estas
précticas.

- La Facultad publicara las solicitudes de las empresas para la realizacion de
practicas profesionales, cuidando que no afecten el ciclo escolar del estudiante.
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- Elestudiante podra realizar estas practicas al haber obtenido cuando menos, 109 de
los Créditos de todas las materias Seriadas y No Seriadas, de los Primeros Dos Médulos,
teniendo una duracion de 480 horas, las cuales se podran realizar en diferentes periodos
y/o empresas, mismas que se comprobaran con una constancia emitida por la(s)
empresa(s).

11.2.- Programa de Bolsa de Trabajo

Objetivo: Que el egresado al término de su carrera se incorpore al sector productivo,
teniendo la opcién de elegir de entre varias empresas su posible contratacion. Para esto es
indispensable que la Facultad cuente con una bolsa de trabajo actualizada, que funcione con
las siguientes estrategias:

- La Facultad solicitara a las diferentes empresas que se ubican en el Estado, asi como a nivel
nacional e internacional, bolsa de trabajo para sus egresados, recurriendo ademas a
organismos del sector empresarial, como la COPARMEX, STPS, EL CONSEJO
COORDINADOR EMPRESARIAL, el CONSEJO CONSULTIVO DE LA FIM, etc.,
estableciendo convenios entre estos y la Facultad.

- La Facultad publicara las plazas vacantes de las diferentes empresas y organismos,
quedando sujeto para su asignacion cumplir con los requisitos establecidos por las mismas.

11.3.- Programa de Seguimiento de Egresados

Objetivo: Establecer mecanismos que permitan determinar la ubicacion de los egresados
del PE Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura; asi como

Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura v. 18
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identificar las maneras mas rapidas y efectivas de comunicacion, con el fin\de-estre
vinculos, y mantener una comunicacién permanente. ¢J‘

Esto permitird mantener actualizada la informacion de cada profesionista egresa
Facultad; y a la vez, un conocimiento oportuno relativo al estado y tendencias de desarrollo
de la industria, que, al ser incorporado a los contenidos del Plan de Estudios. garanticen la
idoneidad de los egresados para participar exitosamente en la resolucion de la problematica
propia de la industria, que se encuentra en plena transformacion, para lo cual, se adoptaran
las siguientes estrategias:

- Aprovechar todo tipo de tramite que el egresado realice con la Institucion para recopilar
informacioén; entre otros tramites se pueden considerar los siguientes: Solicitud de
aceptacion de temas de tesis, tramites para la liberacion del Servicio Social o de las Préacticas
Profesionales, Revision de Tesis, presentacion de Examen Recepcional, tramite de firma,
registro de titulo, etc.
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Crear la Sociedad de ex—estudiantes del PE Profesional Asociado en Ciencias Aplicadas en
Tecnologia de Soldadura de la Facultad de Ingenieria Mecanica, con el fin de que
promuevan reuniones periddicas con los estudiantes y egresados.

enieria Mecanica -

y

- Promover reuniones formales e informales entre egresados de las distintas generaciones.

IFacultad de Ing

- Impulsar eventos nacionales de caracter académico vinculados con la Ingenieria de la
Soldadura.

- Implementar mecanismos de comunicacion accesible con el interesado: teléfono, correo
electronico, mensajeria, redes sociales, etc.

- Utilizar las modalidades de comunicacion existente, para mantener al egresado informado
3 acerca de: cursos de actualizacion, conferencias, cursos de especializacion y posgrados,
»e
I‘ congresos, etc.
| 2
‘ B - Preparar formatos para aplicar encuestas a todos los egresados utilizando los medios
l‘\ idoneos.
£
ik
\ L2 i
\ : &_2 > 11.4.- Programa de Capacitacién y Actualizacién permanente de personal académico y
2 i personal administrativo.
b i
@ Objetivo: Crear las condiciones y aumentar las facilidades para que el personal académico

y administrativo, puedan participar activamente en eventos de su interés, que coadyuven a
lograr un mejor nivel de preparacion en cada una de las éreas de la Facultad; asi como una
mejora de las capacidades requeridas, para cumplir con sus responsabilidades de manera
mas eficiente. Para lograr este objetivo se realizaran las siguientes estrategias:

- Promover la participacion del personal académico y administrativo en aquellos cursos que

sean de su interés dentro de su drea de desempefio, tales cursos pueden ser: cursos cortos de
especialidad, certificaciones, cursos de actualizacion y de posgrado, de habilidades, etc.
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- Estimular la participacion del personal académico en la realizacion de proyectos de
investigacion.

- Alentar la participacion de los docentes en Programas de intercambio con centros de
investigacion o universidades nacionales o extranjeras.

- Propiciar la participacién de los académicos en Programas de estancias en la industria o en
otras universidades nacionales o extranjeras.

- Organizar cursos sobre técnicas y métodos de la ensefianza, para complementar la
formacion propiamente técnica del académico.
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- Contribuir con propuestas de cursos y otras actividades relacionadas con la Ingenieria de la
Soldadura, ante la Comisién Mixta de Capacitacion y Adiestramiento de la UMSNH.

11.5. Revision continua del contenido de los Programas.

Objetivo: Actualizar de manera constante y permanente el contenido de los Programas de
las materias que conforman el programa de estudios del PE Profesional Asociado en
Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura tomando en cuenta el avance cientifico-
tecnolégico en el 4rea de la ingenieria de la soldadura, asi como el desarrollo y la
modernizacién de la industria sin dejar de lado los objetivos especificos de los cursos o
materias y los de la carrera misma. Para alcanzar este objetivo se trabajaréan las siguientes
estrategias:

- Al término de cada ciclo escolar, los coordinadores de academia en conjunto con los jefes
de materia deberan elaborar un reporte de la evaluacion de cada uno de los Programas de
las asignaturas que le competen a cada uno de ellos, el cual sera entregado al Secretario
Académico de la Facultad.

- En la elaboracion del reporte, los docentes que conforman cada de las academias, deberan
tomar en consideracion aspectos como: indices de reprobacion y desercion, el nimero de
horas para la teoria y practica, asi como el contenido programético de los cursos o materias.
Finalmente se deberan integrar los avances técnico-cientificos que se consideren
pertinentes.

- Una fuente de acopio de informacion, que es necesario tomar en cuenta, consiste en las
recomendaciones y opiniones resultado de estudios o de la experiencia, que sean
presentadas por sociedades de profesionales, de industriales o de egresados de la Institucion.

- La aprobacion e incorporacion de los cambios en los contenidos programéticos primero
seran acordados por los integrantes de la academia respectiva y posteriormente se deberan
turnar al H. Consejo Técnico para su analisis y aprobacion en caso de que procedan, previo
visto bueno de la Comisién de Redisefio Curricular.
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11.6.- Programa de Investigacion cientifica

Objetivo: Promover la investigacion entre el personal docente y los estudiantes de
de estudios, haciendo accesibles las herramientas metodoldgicas, necesarias
investigacion, mediante la organizacién de cursos; tales como:

Filosofia de la ciencia

Historia de la ciencia

Metodologia de la investigacion.
Técnicas de la investigacion.
Técnicas didacticas para la ensefianza.

O O O O O

Aplicando para tal efecto las siguientes estrategias:
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- Organizar periddicamente reuniones, en las que los investigadores expongan a la
critica y la autocritica, los proyectos de investigacién propuestos o en desarrollo,
propiciando de esta manera, el intercambio de ideas, opiniones y experiencias.

Organizar reuniones periodicas con la finalidad de informar ampliamente acerca de
los requisitos y formatos para la presentacion de los protocolos de investigacion, asf
como de los periodos de tiempo establecidos.

Facultad de Ingenieria Mecanica

- Establecer el vinculo de comunicacion directa con los Profesores Investigadores y la
Coordinacion de Investigacion Cientifica.

- Promover que cada profesor Investigador titular presente a la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, cuando menos un proyecto de investigacion por afio, y
divulgue los resultados obtenidos.

- Realizar los trabajos de investigacion ajustandose a los periodos proyectados y
entregar los informes correspondientes.

‘l‘ ' \‘} g 11.7.- Programa de prestacion de servicios técnicos y profesionales a usuarios externos
-
i % Objetivos: Involucrar a los académicos, principalmente profesores investigadores
1 z enfocados en el drea de la Ingenieria de la Soldadura, en la resolucién de problemas de
ARE" 2 7§ relevancia industrial o de interés practico, para algun sector o grupo social.
¥
.{' ‘ Vincular de manera directa a los recién egresados y estudiantes de los Gltimos modulos,

con las industrias, empresas, instituciones u organizaciones que sean fuentes potenciales de
empleo o demandantes de acciones de servicio social; asi como ofertantes de facilidades
para realizar practicas profesionales.

Propiciar un acercamiento que dé¢ lugar a relaciones mas estrechas y constructivas entre
la Facultad y la comunidad en la que esta inmersa, desarrollando las siguientes estrategias:

- Elaborar dentro de las academias correspondientes, los reglamentos que normen las

formas de participacion y de reconocimiento, que correspondan a los distintos sujetos
que intervengan en esas acciones.
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- Establecer y actualizar periddicamente, dependiendo del personal altamente
capacitado y de los recursos fisicos y materiales disponibles, catdlogos de servicios
técnicos y servicios especializados, etc.

- Difundir ampliamente entre los demandantes de servicios, estos catdlogos; y ampliar
la informacién aprovechando los medios masivos de comunicacién, asi como los
foros que para ello existen o sean creados en el futuro.

- Favorecer la participacion de los estudiantes de modulos superiores y de egresados
con la finalidad de que puedan adquirir una formacion profesional mas sélida.
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- Explorar la posibilidad y, en su caso, llevar a efecto convenios de colaboracion
Facultad-Industria, que permitan aprovechar 6ptimamente los recursos materiales y
de investigacion con que cuenten ambas partes.

11.8.- Programa de Servicio Social

Objetivos: Fomentar el Servicio Social, como una forma de retribuir a la sociedad por la
formacion profesional recibida en las Universidades Publicas. El estudiante podra realizar
su Servicio Social al haber obtenido cuando menos, 145 de los Créditos Curriculares de la
carrera.

Apoyar la realizacion del Servicio Social que de manera reglamentaria se demanda
como requisito previo para la titulacion, aplicando las siguientes estrategias:

- Mantener contacto estrecho con las dependencias gubernamentales que son
responsables o0 que se relacionan con esta funcion, para establecer acciones
coordinadas.

- Elaborar y mantener permanentemente actualizado un directorio de instituciones y
empresas publicas, y organizaciones sociales, que sean demandantes potenciales de
acciones de servicio social.

Colaborar con las dependencias gubernamentales correspondientes acerca de los
Programas que involucren acciones de servicio social.

5 - Evaluar los grados de avance y los resultados conseguidos con los Programas puestos
A en operacion; para que una vez comparados con las metas y objetivos propuestos, se
planteen alternativas que hagan mas efectivas las acciones de servicio social; o bien

se proponga la extension de estos.
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11.9.- Programa de Talleres Extracurriculares
Objetivo: Promover el desarrollo arménico de los estudiantes con el propdsito de favorecer

la superacion académica, al mismo tiempo propiciar una formacion soélida e integral del
individuo, trabajando para tal efecto, con las siguientes estrategias:
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- Establecer convenios con la Escuela de Bellas Artes, el Departamento de E‘ 85
Fisica, el Departamento de Vinculacién y Desarrollo, asi como con a Secretgagdgl
Difusién Cultural de la propia Universidad Michoacana, con la finalid @?/org?lwg?
actividades orientadas al desarrollo artistico, deportivo, recreativo y
general.

1a y Materiales. UMSNH

- Mantener una comunicacién estrecha con Instituciones, organismos y dependencias
como: La Comisién Nacional del Deporte (CONADE), el Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), asi como con las asociaciones deportivas estatales para
impulsar la participacién de la juventud en los distintos torneos organizados en el
estado y el pais.
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- LaFacultad de Ingenieria Mecanica ofertara cursos de nivelacion a fin de reforzar el
desempefio escolar de los estudiantes. Dichos cursos seran administrados por la
Coordinacién de Cursos de Titulacion y Actualizacion.

11.10.- Programa Actualizacion Curricular

Objetivo: Mantener actualizado el programa de estudios del programa de Profesional
Asociado en Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura, para evitar que los egresados
estén desfasados en su formacion profesional con las exigencias, necesidades y retos de su
tiempo, para lo cual, se desarrollaran las siguientes estrategias:

Facultad de Ingenieria Mecanica -

- Preservar la Comision de Redisefio Curricular en actividad permanente. Sus
miembros serdn sustituidos conforme al reglamento de trabajo de la propia comisién,
ya sea en su calidad de profesores (as) o de estudiantes (as).

- LaSecretaria Académica convocara por lo menos a una reunién anual a los miembros
de la comision con la finalidad de leer, comentar y analizar los avances y tendencias
que tenga la teoria curricular, para el programa de estudios Profesional Asociado en
Ciencias Aplicadas en Tecnologia de Soldadura de acuerdo con los cambios y nuevos
retos profesionales, relacionados al progreso y desarrollo que se presenten en la
industria, sabiendo que periddicamente se tendra que solicitar la acreditacion del
programa de estudios a los organismos acreditadores, el cual sufrird las
modificaciones que sean necesarias, para cumplir con los requisitos planteados por
el mismo, en la formacién de PA’s.

A
L \ 11.11.- Programa Movilidad
I\ g
Objetivo: Promover la movilidad Nacional e Internacional en los estudiantes del programa

- Elaborar convenios con Instituciones Educativas Nacionales e Internacionales, asi
como con el Programa del SENSE-AWS para que se asegure la movilidad de los
estudiantes en el programa.
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